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Prefacio

n el presente compendio se presentan dieciocho investigaciones de

diferentes areas del conocimiento (sociales, fisicos-matematicos,
ingenieria, ciencias de la tierra, etc.), las cuales fueron realizadas por
alumnos y alumnas asesorados/as por destacados investigadores e
investigadoras que participan en el subprograma “Verano de la Inves-
tigacion Cientifica y Tecnolodgica del Pacifico”, organizado por el Pro-
grama “Interinstitucional para el Fortalecimiento de la Investigacion
y el Posgrado del Pacifico”, también conocido como Programa Delfin,
creado en 1995.

Delfin es un programa Interinstitucional para el Fortalecimiento de la
Investigacion y el Posgrado del Pacifico, que tiene por objetivo for-
talecer la colaboracién entre las Instituciones de Educacion Superior
(IES) y Centros de Investigacion integrantes del programa para la pro-
mocion de la investigacion entre los estudiantes. Los participantes de
dicho subprograma realizaron una residencia cientifica con una dura-
cion de siete semanas en centros de investigacion e instituciones de
educacion superior del pais y del extranjero, con el principal objetivo
de detectar y formar talentos para el desarrollo de la investigacion y
la tecnologia.

Este programa tiene los siguientes objetivos:
* Despertar el interés de los estudiantes por la ciencia y la tecnologia

* Contribuir en su desarrollo personal, académico y cultural
* Fortalecer la cultura cientifica de los estados, regiones y paises
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*ELGrupo de los
Veinte (G20) es
el principal foro
de coordinacion
de politicas ma-
croeconoémicas
entre las veinte
economias mas
importantes del
mundo, el cual
México forma

parte.
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Figura 1 - Numero de participacion de alumnos por drea de interés. (Grafica tomada de la pagina del Programa Delfin)

El programa lo integran 256 Instituciones de Educacion Superior (IES);
134 son de México, 98 de Colombia, 6 de Nicaragua, 16 de Peru, 1 de
Costa Ricay1de E.U.A, y han participado un total de 69 000 647 estu-
diantes en las veintisiete ediciones que se han realizado.

¢Por qué es importante el desarrollo de la investigacion
y tecnologia?

El desarrollo de la investigacion y tecnologico representa una
carrera contrarreloj para el mundo entero con una Gnica meta:
cumplir los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones
Unidas de la Agenda 2030, la cual es la fecha limite que se plan-
tearon los paises pertenecientes al G20' para reducir los causantes
del calentamiento global y sus consecuencias.
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ECONOMICD
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Figura 2 - Objetivos de Desarrollo Sustentable. Foto ONU.



El cambio climatico surge como consecuencia de mas de un siglo de
explotacion inadecuada de la energia y los recursos terrestres, asi
como de estilos de vida insostenibles, modelos de consumo y pro-
duccién que no estan en armonia con el equilibrio ambiental. Esto
principalmente por la falta de conocimiento que existia en el pasado
en el uso indebido de ciertos materiales, y por el modelo existente
de un consumo sin medida, sin planeacion y sin retorno seguro para
su reutilizacion.

La Agenda 2030 fue creada a través de diversas investigaciones
para prevenir una catastrofe global ante el inminente aumento del
calentamiento global. Entre mas la Tierra se acerque a los +1.5 °C
en estos veinte aflos que vienen, el calentamiento global tendra
por consecuencia peligros inevitables por el cambio climatico. Las
temperaturas seran extremas. Se prevé que cualquier fenémeno
meteoroldgico puede llegar a extremos nunca vistos. Las sequias,
tormentas e incendios forestales seran cada vez mas propensos,
afectando directamente los suministros de comida. Moriran mas del
70 % de los arrecifes de coral, los cuales nos proporcionan alimentos
y es una forma de vida para mas de 500 millones de personas; y
gracias al aumento del nivel del mar, millones de personas perderan
sus patrimonios al abandonar sus casas, ya que estas se inundaran
o se perderan debajo del mar.

Para poder evitar todas estas catastrofes, es necesario
reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero
en un 7,6 % cada ano hasta 2030.

México particip6 activamente en la definicion de la Agenda 2030 en
los foros de consulta y lidero el proceso de negociacion, por lo cual,
se han ajustado politicas nacionales en funcion de la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible para una transicion gradual hacia una
economia ecologica y digital, el cual México forma parte. Para que
esta doble transicion tenga éxito, se tiene que reforzar el compromiso
con la investigacion y el desarrollo (I+D) por parte de las instituciones
y el gobierno. Una estimacion del 2014, contabiliz6é que hay 260 inves-
tigadores por millon de habitantes2, siendo un nimero muy inferior
de investigadores respecto a paises que han demostrado el impacto
que existe de la ciencia y la tecnologia en la economia, cumpliendo

2 Fuente: estima-
ciones mundiales
y regionales
basadas en los
datos nacionales
del Instituto de
Estadistica de la
UNESCO, agosto
de 2020, sin extra-

polacion.



un papel clave para mejorar el rendimiento econémico y bienestar social. Por
mencionar un par de paises, en Japon hay 5 328 investigadores por millon de
habitantes y en E.U.A hay 4 205 investigadores por millon de habitantes?, —claros
ejemplos de paises en crecimiento y primermundistas— donde el PIB dedicado a
la ciencia y tecnologia son de hasta 9 o 10.5 veces mas que el de México (siendo
este del 0.31%). Los paises desarrollados dedican entre 1.5y 3.8% de su PIB, asi
que comparar a México con paises tan desarrollados como lo son Japoén y E.U.A
no es justo para la nacién, sin embargo, sigue siendo bajo ante los paises en
desarrollo y algunos paises latinoamericanos como Costa Rica, el cual invierte
el 0.39%, Argentina el 0.65% y Uruguay el 0.49 % del PIB total a la I+D.

Un primer paso para el crecimiento y reforzamiento de la investigacion es la
promocion de la ciencia e investigacion entre los estudiantes. Actualmente
existe, entre la comunidad estudiantil, desinformacion sobre esta profesion, lo
que genera desinterés e incertidumbre al dedicarse a la investigacion. La finalidad
de este compendio es promover a los estudiantes el interés a la investigacion
y el desarrollo tecnologico, y de esta manera crear un mayor impacto entre
la comunidad universitaria, haciendo crecer la participacion al subprograma
“Verano de la Investigacion Cientifica y Tecnologica del Pacifico”, generando
profesionistas con un mejor perfil profesional ante los retos de la década y asi
eliminar la incertidumbre de la comunidad estudiantil respecto a la investigacion,
creando una nueva camada de investigadores e investigadoras para el futuro de
México y el mundo.



Mi experiencia

oy Erick Salvador Reyes Galvan, estudiante de ingenieria meca-
Snica (2023). Toda mi vida he sabido cudl es la profesion a la que
quiero dedicarme, la investigacion y a la divulgacion cientifica. Al
enterarme de este programa, gracias a mi profesor de la materia de
mecanismos, no dudé ni un segundo en participar.

Los documentos que piden son los mismos que en cualquier otro
tramite como estudiante. El mas interesante es una carta en la que
describes si tienes algin tipo de trayectoria en el ambito y tu interés
por participar en el proyecto.

En el momento en que estaba describiendo mi interés a la linea de
investigacion que escogi, me di cuenta de que este programa nos
brinda una gran oportunidad para acercarnos a la investigacion y al
desarrollo tecnolodgico; es un buen vistazo de como es trabajar en esta
profesion, por lo que cualquier persona podra caer en cuenta de que
si esta podria ser su profesion o no. Al enviar la solicitud, es cuestion
de que el investigador revise tu perfil y dé el visto bueno o no en un
plazo de tres dias. No obstante, puedes volver a enviar tu solicitud de
nuevo al pasar ese tiempo.

Al ser aceptado solo es cuestion de esperar a que se contacte el inves-
tigador contigo mediante la plataforma o correo, para ponerse de
acuerdo con el método de trabajo.

Al empezar la residencia cientifica hay una conferencia virtual de
bienvenida donde varios ponentes nos comentaban diferentes tipos
de informacion respecto del programa. Hubo algo en comun con
todos, en su momento, fueron participes como estudiantes y este
programa realmente les cambi6 su vida profesional por completo.
Algo que, en este punto de mi vida, en el que llevo solo un semestre
después de haber culminado la residencia, puedo decir que me siento
totalmente identificado.



Personalmente, en las siete semanas que tiene de duracién la residencia cientifica,
puedo decir que cada dia fue un reto, pero algo importante por comentar es que
elegi una residencia para electronicos, la cual es una ingenieria de temas que des-
conocia. Estoy convencido de que el nivel de dificultad en que etiquetamos cada
investigacion es solo una ilusion, que como estudiantes muchas veces nos detiene
a escoger la linea de investigacion que realmente queremos, pero si realmente te
apasiona el tema que tt escojas, nunca te sera pesado el conocimiento adquirido,
aplicarlo y dedicar mas que tu tiempo en ello.

La linea de investigacion que escogi en el verano del 2022 tenia por titulo “IoT
(Internet of Things)”, la cual al ir avanzando tuvo una modificaciéon en su nombre,
transformandose en: “Disefio de algoritmos computacionales para procesar sefiales
mixtas de sistemas automotrices con técnicas de inteligencia artificial”. En su
momento, tuvo un gran impacto este cambio en mi manera de ver el proyecto,
fue algo que me hacia dudar de si tendria la capacidad de poder culminar con esta
residencia de manera eficiente. Al pasar el tiempo, cada vez mas me daba cuenta
de que estaba listo para poder formar parte del equipo del Dr. Medina (Investigador
lider del proyecto), ya que me proporciono los primeros pasos para desarrollar
el proyecto. Nos form6 en equipo a dos personas y a mi para el desarrollo de los
sistemas que recolectarian las sefales, y dos personas mas para el desarrollo del
codigo Deep Learning (codigos basados en redes neuronales) para procesar los
datos de las senales.

Yo, siendo un estudiante de Ingenieria Mecanica, debia tener conocimientos de
ingenieria electronica y saber programar en el lenguaje de Python, del cual era la
primera vez que escuchaba. Esto sin duda me lo tomé como un reto. Puedo decir
que durante la residencia estudié como nunca lo habia hecho antes; dedicaba gran
parte del dia a estudiar y aplicar el conocimiento adquirido. Fueron dias y noches de
prueba y error para conseguir que funcionara mi sistema embebido que se basaba
en la recoleccion de datos de un GPS que estaba conectado a un Arduino que guar-
daba la informacion en una tarjeta Micro SD cada 10 s de nuestra ubicacion exacta.
Después de distintos recorridos por la ciudad para recolectar los datos del GPS,
trabajé parte de mi codigo Deep Learning esperando que los demas compafieros
tuvieran sus avances para solo unir, en forma de cascada, nuestros codigos con los
datos recolectados. Sin embargo, me llevé la sorpresa de haber sido el tinico que
acab¢ su parte de los sistemas, ya que las otras dos personas tenian que trabajar
con un OBD 2 (Scanner de coches) para crear una base de datos igual. Esto detuvo
al equipo encargado de desarrollar el codigo para terminar y entregar el producto.



Existen circunstancias en las cuales, como observadores externos, nos encon-
tramos en una posicion donde no podemos intervenir para evitar su desarrollo.
Este escenario puede presentarse en cualquier equipo, ya que no hay manera
de controlar todas las variables involucradas, pero esto no me detuvo de poder
entregar, en tiempo y forma, mi parte del trabajo y desarrollo del sistema.

Cumplir con todas las metas que me puso el Dr. Medina para el avance del pro-
yecto fue mas que suficiente para que me otorgara el aval de haber acabado con
la residencia, y de esta manera tener la oportunidad de participar en el Congreso
Internacional del XXVII Verano de la Investigacion Cientifica y Tecnologica del
Pacifico que se conmemora cada afio en Puerto Vallarta para presentar la inves-
tigacion ante otros companeros del mismo programa.

El Congreso Internacional del Verano de la Investigacion Cientifica y Tecnologica
del Pacifico sirve para poder exponer nuestra investigacion, pero no solo eso, sino
que también es una manera de convivir y relajarnos después de haber decidido
trabajar en una investigacion, sacrificando lo que pudo ser un verano diferente.
En este congreso llegan mas de 4 000 estudiantes a exponer sus trabajos desde
Colombia, Pert, E.U.A, Puerto Rico y Nicaragua, donde mas que una simple con-
vivencia, es una manera de interculturizarnos y aprender de ellos, y viceversa.

El poder participar en una residencia cientifica como estudiantes nos abre el pano-
rama inmensamente, pues da a conocer las grandes oportunidades que hay por
innovar en el mundo y de poder aplicarlas en nuestro entorno. Esto nos aporta
maneras diferentes de ver nuestro panorama y asi aportar ain mas a nuestros pro-
yectos o hasta realizar proyectos adaptados a nuestro entorno. Es, sin duda, una
experiencia que nos provee demasiado a nuestra vida.

Haber realizado esta residencia me brind6 la oportunidad de conocer a per-
sonas que me han ofrecido formar parte de otros proyectos, o hasta doctores
que se han ofrecido para asesorarme para que realice mi tesis. De igual manera,
companeros del programa Delfin me presentaron a las personas con las que he
hecho equipo para otros proyectos de investigacion. Sin duda, este programa le
dio un giro completo a mi vida y a mi desarrollo profesional y formativo. Estoy
seguro de que no solo a mi, sino a todos los que decidan participar en el Pro-
grama Delfin tendran grandes beneficios, solo es cuestion de saber tomar con
seguridad esas oportunidades que nos presentaran gracias al esfuerzo de realizar
esta residencia cientifica.
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A continuacion, mi reporte de investigacion que realicé en el verano del 2022 en el
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica (INAOE).

Figura 3 - Alumnos participantes del Instituto Tecnologico de Puebla en el Programa Delfin 2022 en el Congreso Internacional del Programa.



Diseno de algoritmos computacionales para procesar
senales mixtas de sistemas automotrices con técnicas de
inteligencia artificial

Asesor: Dr. Alejandro Medina Santiago, Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica INAOE - CONAHCYT).

Estudiante: Reyes Galvan Erick Salvador, Instituto Tecnologico de Puebla.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADOS ESPERADOS

n la actualidad, el automovil se ha convertido en el medio de transporte mas

fundamental para la movilidad, tanto de la poblacion como de la industria. El
automovil hace sin duda, la vida mas facil, pero no se puede ignorar el hecho de que
los vehiculos privados contribuyen con el 18% de las emisiones totales de didxido
de carbono (Onu-Habitat, 2017). Esto sucede cuando las particulas de carbon pre-
sentes en el combustible no se queman adecuadamente, expulsando hidrocarburos
y oxidos de nitrégeno, compuestos toxicos que afectan a la salud y contaminan el
aire en diferentes escalas que incrementa el efecto invernadero en la atmésfera
y, en consecuencia, empeoran el calentamiento global (Impactos en la salud y el
ambiente por la extraccion y el uso del carbon — ecologica, 2021). Igualmente, es
interesante mencionar que un incremento del CO2 en el ambiente genera diferentes
tipos de enfermedades psicologicas, afectan a los movimientos motores y propician
trastornos pulmonares a corto y largo plazo (Reforma, 2019).

Es importante tener un constante mantenimiento preventivo para los automoviles,
procurando la disminucion de contaminantes y asi generar el menor impacto al
medio ambiente. Sin embargo, gran parte del problema se encuentra en la manera
de conducir de las personas. Un mal conductor fuerza el motor, haciendo que exista
un mayor desgaste en las piezas provocando que exista una eficiencia menor y por
ende, una mala combustién en el motor.

Se clasificara de tres formas al conductor: mal conductor, conductor promedio y
buen conductor, utilizando un codigo basado en técnicas de inteligencia artificial
entrenado con datos obtenidos por sensores (OBD-II, GPS) y bancos de datos que
facilmente se pueden encontrar en internet de uso libre.



El resultado esperado en esta investigacion es crear un programa mediante un
algoritmo basado en redes neuronales que pueda indicar el tipo de conductor que
es y cudles son las fallas en la técnica de la persona al conducir y, al mismo tiempo,
tener un analisis en tiempo real del automovil para comprender qué situaciones
afectan el consumo de combustible del automovil para bajar el consumo del com-
bustible y la tasa de los gases mal quemados .

METODOLOGIA

Se realiza toda la investigacion documental necesaria de los conceptos, técnicas e
instrumentos con los que se trabajara a lo largo de la residencia, con el fin de fami-
liarizarse y trabajar de manera eficiente.

Para la semana 2 y 3, se utiliza un sistema embebido para la realizacion de un data-
logger, el cual estd compuesto por un Arduino Uno, un GPS NEO6MV2, un modulo
de MicroSD y una fuente de energia. Gracias al software Arduino IDE, se programa
al Arduino Uno para obtener la ubicacion del GPS cada 10 segundos, en el orden de
latitud, longitud y altitud, asi como la fecha y hora actuales. Se obtiene un total de
2407 datos, que se almacenan en formato “NMEA” para facilitar el procesamiento de
datos en Microsoft Excel.

En las semanas 4 y 5, se trabaja en la instalacion de la biblioteca TensorFlow, creada
por Google para el desarrollo de Deep Learning. Este proceso es muy especial a
diferencia de lo que uno esta acostumbrado, ya que para ejecutar la biblioteca Ten-
sorFlow 2.5, que se basa en el codigo profundo de neuronas, se requieren cuatro
programas y paquetes adicionales: Python 3.9, PIP 19.0, Microsoft Visual C++ para
Visual 2019 y compatibilidad con la GPU, ya que se necesita una tarjeta habilitada
para instalar CUDA (Compute Unified Device Architecture).

¢Qué es un codigo Deep Learning?

Este tipo de algoritmo emplea arquitecturas de redes neuronales profundas. Estas
redes estan formadas por neuronas que estan conectadas entre si y a diferentes
capas (deep layers) que realizan una tarea repetitiva para mejorar, de manera gradual,
el resultado, lo que permite el aprendizaje progresivo. Tal como una red neuronal
del cerebro humano. Este tipo de cddigo se usan para los problemas mas complejos
de inteligencia artificial, como la conduccion auténoma o la generacion de texto.

10



El tipo de red neuronal “Perceptréon Multicapa” cuenta en su estructura la capa de
entrada (Input Layer) donde metemos el primer dato de nuestra datalogger, las capas
ocultas (Hidden Layers) pueden ser las capas necesarias (dependiendo de los datos
que se tenga), y el contenido, en este caso denominado “a”, se le llama activacion, y
por altimo tenemos la capa de salida (Output Layer), “B”, que representa el conjunto
de todos los parametros de la red neuronal y se refiere a todo lo que la neurona ha
aprendido hasta ese momento.

Objetivo

El proposito del Aprendizaje Profundo en este proyecto es la identificacion del
modo de conduccion de un individuo (bueno, malo o promedio), con el objetivo de
establecer una relacion entre el estilo de conduccion y posibles problemas en el
automovil. De este modo, se logra realizar un analisis integral con el fin de prolongar
la vida ttil de los componentes automotrices, disminuyendo asi la necesidad de
reemplazar piezas con frecuencia. Esta medida contribuye a reducir las emisiones
de gases al mejorar la eficiencia general del vehiculo.

Es importante mencionar que el analisis del automovil se realiz6 con un Sistema
de Diagnostico Abordo II (OBD-II). El sistema OBD-II detecta fallos eléctricos,
quimicos y mecanicos.

CONCLUSIONES

Durante la estancia de verano, se adquirieron habilidades para programar un Arduino
en diversas tareas, soldar circuitos y familiarizarse con términos de electronica. Del
mismo modo, se aprendi6 a trabajar con técnicas de Inteligencia Artificial para
la realizacion del Deep Learning. En el momento de redaccion de este resumen,
se encuentra en construccion el codigo del Deep Learning, con la expectativa de
obtener como resultado el analizador del conductor y del motor. Posteriormente,
se tiene previsto aplicarlo en un proyecto a gran escala, como podria ser una ciudad
inteligente.

Para el 2023 se sigue trabajando en la recoleccion de datos para el codigo, utilizando

diferentes tipos de sensores, como la deteccion de vibraciones mecanicas en los
automoviles, puentes, etc.
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El monstruo bioldgico y el monstruo moral: la subversion de
la figura del monstruo en la literatura del siglo XX y XXI

Asesor: Dra. Samantha Escobar Fuentes, Benemerita Universidad Auténoma de Puebla

Estudiante: Mario Pérez Gomez, Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADOS ESPERADOS

a figura del monstruo ha estado presente en la literatura desde la Antigua Grecia.

Para comprobar esto, basta con adentrarnos a algunos pasajes de La Odisea, en
donde se encuentra un mundo habitado por criaturas que infringen la naturaleza
humana a través de la hibridacion. Como ejemplo, tenemos el caso del ciclope
Polifemo, quien, segin Messias (2020), sugirio el arquetipo del monstruo que se
reproduciria en los textos de la posteridad.

Ese arquetipo producido por la civilizacion grecolatina normalizo el uso del término
“monstruo” para referirse a los «cuerpos inhumanos», que se encontraban en la fic-
cion y en la realidad. Al modo de ver, este término sirvié para diversificar otra cate-
goria distinta a la humana, en la que tuvieran lugar los sujetos cuyos rasgos fisicos y
morales sobrepasaran los pardmetros impuestos como «naturales» por una mayoria.

Con todo, la concepcion del monstruo en la literatura se ha transformado de acuerdo
con la sensibilidad con que la sociedad trata el tema. Si bien la figura del monstruo
fue objeto de la ciencia, la atraccion, el arte y el comercio durante mucho tiempo,
desde finales del siglo XIX hubo una sensibilizacién que comenz6 a extraer el cuerpo
anormal de la «<monstruosidad». Esta sensibilizacion se dio a partir de la llegada
de la teratologia, la cual ultim6 que «el cuerpo monstruoso es un cuerpo humano»
(Courtine, 2006, p. 228), trayendo consigo un aumento en la compasion y aboliendo,
si no las practicas denigrantes, al menos si el deseo moérbido de asistir a ellas.

Por otra parte, en 1974 Michel Foucault abord¢ la problematica del monstruo. Ahi
distinguié dos momentos clave. En el primero le otorg6 a la nocioén un caracter
«juridico biologico», pues lo que definia al monstruo desde la Edad Media hasta
principios del XVIII «es el hecho de que, en su existencia misma y su forma, no so6lo
es violacion de las leyes de la sociedad, sino también de la naturaleza» (Foucault, p.
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61). En el segundo momento, surge una nociéon que debe entenderse como un pro-
blema «juridico moral», ya que se comienza a plantear una «sospecha sistematica
de monstruosidad en el fondo de toda criminalidad» (ibid, p. 83).

Asi, en la presente investigacion se busco identificar las nociones del monstruo
«biologico» y «moral» propuestas por Foucault en la literatura hispanoamericana del
siglo XX y XXI. Esto debido a que la literatura es un medio para dar cuenta de esta
clase de problemas sociales, no solo desde un enfoque estético, sino también critico.

METODOLOGIA

Para los fines de la presente investigacion, se opt6 por una investigacion de tipo
hermenéutica y seleccionamos cuatro novelas en total. Como parte del siglo XX: Los
errores de José Revueltas (1964); El obsceno pajaro de la noche de José Donoso (1970)
y Flores de Mario Bellatin (1976). A este listado se agrega Las aventuras de un lanzador
de enanos de Alejandro Lambarry (2019) que corresponde al siglo XXI.

Cabe senalar que este conjunto de novelas es beneficioso para nuestra investigacion,
ya que permite una exploracion amplia del concepto de monstruo en la literatura
hispanoamericana por medio del analisis de diferentes personajes, los cuales poseen
un caracter monstruoso a partir de sus rasgos fisicos y morales. En seguida, un
esbozo de los personajes con los que trabajamos.

Los errores: de esta novela nos interesa el dio conformado por Elena (una enana)
y Mario Cobian quien aprovecha las dimensiones corporales de Elena y lo mete en
veliz para consumar un robo. Al final, Mario asesina a la enana.

El obsceno pajaro de la noche: el objeto de interés en esta novela recae en Jero-
nimo Azcoitia, su hijo Boy y un conjunto de monstruos. Tras conocer que su inico
hijo nace deforme, Jer6nimo convoca a una comunidad de monstruos para que se
encarguen de €l a fin de que su hijo conozca tinicamente la monstruosidad desde
su nacimiento. Al final, cuando el proyecto fracasa, pretende botar a los monstruos
cuando han dejado de ser ttiles para €l y que su hijo salga de la hacienda para hacer
una vida “normal” con la ayuda de su riqueza.

Flores: En esta novela, se procedera a analizar el caso de Alba, la poeta, y los gemelos

Kunh. Alba, quien es poeta, decide adoptar a unos gemelos que carecen de brazos
y piernas. Esta eleccion no se deriva de un instinto maternal, sino mas bien de una
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necesidad de atencion que no estaba siendo satisfecha.

Hasta el momento hemos esbozado las tres novelas del siglo XX. En todas ellas se
logra identificar un elemento en comun: la figura del humano y del monstruo que
se subvierten, es decir, el monstruo, concebido asi por sus rasgos fisicos, ha dejado
de encarnar la maldad en el siglo XX, mientras que el ser humano es el que ahora
comienza a poseer rasgos monstruosos al permitir que sus instintos lo dominen.

Las aventuras de un lanzador de enanos: En esta novela, se centra el interés en el
dto conformado por Tomas y Aaron. La disciplina y la pasion por el deporte del lan-
zamiento de enanos llevaron a este par de amigos a experimentar la gloria, aunque
pronto el exceso de confianza los condujo a la ruina.

Si bien desde el titulo de esta novela podemos imaginar lo grotesco del deporte, a
traves de la narracion se presenta un panorama muy profesional del mismo. Incluso
se menciona que hay asociaciones que regulan las reglas del deporte, al igual que
las que buscan desaparecerlo.

Asi, Lambarry sugiere la idea de que el «monstruo biolégico» en el siglo XXI, defini-
tivamente, ya no existe. Aaréon es un enano al que se le atribuye un caracter humano,
al que su integridad fisica y moral le interesa a la sociedad y el cual ya no es un
objeto, sino una persona mas.

CONCLUSIONES

Julio Cortazar decia “s6lo hay un medio para matar los monstruos: aceptarlos” (Cor-
tazar, p.67). Desde que la teratologia le otorg6 al monstruo un caracter humano,
este, en efecto, desapareci6. No obstante, no se esperaba que de entre los muertos
surgiera una nueva variante, que ya no violara la naturaleza con la forma fisica, sino
con la inmoralidad.

En suma, la literatura funge como un espacio de critica ante esta clase de situa-
ciones sociales y también como un medio de advertencia que nos invita a replan-
tearnos lo que consideramos como «monstruo», pues a partir de las novelas del
siglo XX podemos observar que el monstruo ya no necesariamente que responde
al arquetipo impuesto por la Antigua Grecia. En todo caso, a partir del resultado,
podemos decir que en la sociedad actual y, por ende, en la literatura, ese arquetipo
de monstruo se ha subvertido.
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Comencemos por los molinos: Una propuesta de
literacidad infantil en un contexto de adversidad

Asesor: Dra. Maria Guadalupe Huerta Morales, Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla.
Estudiante: Melina Contreras Balderas, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Facultad de

Filosofia y Letras.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADOS ESPERADOS

La comunidad de Cuesta Chica Piletas se sitiia dentro del municipio de Palmar de
Bravo, una de las zonas mas violentas de México, conocida como el “triangulo
rojo” o “la mina de oro negro”, dado que registra el mayor indice de robos a tube-
rias de petroleo (2021). En medio de esta ola de violencia, se ubica la biblioteca El
Vuelo de Alejandria, que busca ser una alternativa que construya relaciones sociales
ancladas en la justicia, equidad y paz. Es menester destacar que a ella asisten prin-
cipalmente estudiantes de la Escuela Primaria Multigrado 15 de mayo, infantes de
entre 6 y 12 afios.

A este proyecto se sumaron participantes durante siete semanas con el objetivo de
problematizar el entorno de la produccion y recepcion de la literatura infantil de la
biblioteca. Principalmente, se buscé identificar, a través de una secuencia didactica,
los aspectos con valor social que promueven la literacidad entre los infantes.

La literacidad es entendida como el conjunto de capacidades y habilidades necesa-
rias para leer, comprender, asimilar y producir textos, todo ello como resultado de
una practica social (2021). Asi, nace la siguiente pregunta de investigacion: ;Cuales
son los aspectos con valor social que pueden fomentar la literacidad en el contexto
de adversidad de los infantes de Cuesta Chica Piletas?

METODOLOGIA

La metodologia que se utilizé para realizar la intervencion educativa fue de tipo
cualitativa con enfoque etnografico colaborativo. El registro de las actividades se
hizo por medio de las siguientes técnicas de recoleccion de datos: observacion
participante, entrevistas informales, registro fotografico y trabajo colaborativo.
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El trabajo de campo comprendio las siguientes fases:

* Fase exploratoria: Se problematiz6 en torno a las ideologias relacionadas con la
literatura infantil predominantes en los libros de la biblioteca. Ademas, se analiz6
la viabilidad de emplear algunos de estos recursos. Asimismo, se llevaron a cabo
entrevistas informales para comprender la forma de vida en la comunidad.

» Fase descriptiva: Se centro en acercarse al entorno de los infantes que asisten
a la biblioteca. Para ello, se disefo la estrategia “Mi comunidad en fotografias”,
que consistio en que, por equipos, los infantes fotografiaran los lugares mas
representativos para ellos. En el transcurso de esta actividad, a través de charlas
informales, compartieron la relevancia de dichos lugares.

¢ Reflexidn colaborativa: A través de actividades ladicas, se llevo a cabo la lectura
del libro “Los misterios del sefior Burdick” del Fondo de Cultura Econémica. Pos-
teriormente, se realizo la exposicion de las fotografias en un salon de la biblio-
teca. Se colgaron hilos de colores desde el techo y se crearon marcos para cada
fotografia. Los infantes participantes tomaron decisiones sobre la altura de sus
creaciones, asignaron nombres a sus fotografias y narraron oralmente historias
que destacaron un valor social para cada uno. Estas narraciones reflejaron una
reflexién sobre la resonancia de las palabras, especialmente en relacién con la
flora, fauna, actividades y personas de la comunidad.
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CONCLUSIONES

Aun en medio de la ola de violencia que se vive en Cuesta Chica Piletas, los infantes
resignifican cada espacio como campo de juego; el monte, los molinos, la escuela y el
cerro, les pertenecen. Asi mismo, los infantes son una comunidad en resistencia, ya
que, en el juego, apuestan por la resolucion pacifica de los conflictos.

A través de la metodologia etnografico-colaborativa, se logr6 entablar un dialogo con
la comunidad, lo cual posibilit6 la elaboracion de la secuencia “Mi comunidad en foto-
grafias”. Esta actividad fue concebida desde el contexto sociocultural de los infantes. La
combinacion de esta actividad con la exploracién de los libros de la biblioteca facilitd
la vinculacion entre la recepcién y la produccion literaria. Mas importante atn, per-
mitio que los infantes expresaran su perspectiva a través de la oralidad, convirtiéndose
en sujetos activos y criticos en el desarrollo de la literacidad como practica social. Es
relevante destacar que este trabajo de investigacion continuard, y se prevé realizar un
analisis detallado del impacto en la infancia.
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El penacho de la danza de la pluma dentro
de la vestimenta de un danzante

Asesor: Dr. Jorge Hernandez Diaz, Universidad Autonoma Benito Juarez de Oaxaca.
Estudiante: Julissa Ramirez Soberano, Escuela de Gestion y Autodesarrollo Indigena, Universidad Autonoma

de Chiapas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

entro de la linea de investigacion titulada “Patrimonializacion y revitalizacion
D étnica y cultural: la Danza de la Pluma”, dirigida por el Dr. Jorge Hernandez del
Instituto de Investigaciones Sociologicas de la UABJO, se ha seleccionado el tema
del penacho y la vestimenta utilizada en la Danza de la Pluma, aspectos de gran
relevancia para su preservacion. El estudio se llevo a cabo en dos comunidades de
los Valles Centrales de Oaxaca, especificamente en Cuilapam de Guerrero y Villa
de Zaachila.

Una de las piezas esenciales para la danza es el penacho o corona, elaborado con
plumas de guajolote. Esta pieza tiene un peso aproximado de tres kilos y una altura
de 80 cm (sin considerar la base de hojalata). Aunque es elaborada manualmente
por artesanos de cada comunidad, son pocos quienes se dedican a este arte. Cabe
destacar que esta artesania no es comunitaria, y debido a la complejidad del pro-
ceso, existe el riesgo de su extincion.

El objetivo de la investigacion es abordar la forma en que se lleva a cabo la creacion
de esta pieza, como se ha transmitido y compartido el conocimiento asociado,
asi como cual es su significado. Por ejemplo, en Villa de Zaachila, el proceso de
elaboracion del penacho estuvo en desuso durante varios afos y fue recuperado
hace menos de una década. Conocer la vestimenta del danzante y la perspectiva
de quienes aportan con su trabajo es esencial para la conservacion de la Danza de
la Pluma, a causa de que esta se manifiesta como parte de su identidad cultural
dentro de ambas comunidades. La vestimenta de los danzantes ha cambiado por
cuestiones econdmicas y a la vez han intentado conservar los detalles que contienen
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un significado, sus motivos no han sido por lucro, sino por la idea de contribuir a
que su cultura, identidad y tradiciones contintien, y se den a conocer.

Los habitantes de estas localidades preservan la Danza de la Pluma para mediante
diferentes estrategias y presentaciones, tanto en su localidad como en diferentes
partes de México y el mundo, llegando a ejecutarse en paises como Marruecos,
Francia, Estados Unidos y Colombia.

METODOLOGIA

Paralalinea de investigacion se recabo la informacion necesaria desde un enfoque
cualitativo, a través de la aplicacién de entrevistas a personas de ambas comuni-
dades que tuvieron o tienen relacion con la Danza de La Pluma, las mayordomias y
artesanos del penacho. Otro medio de recopilaciéon de informacion fue la observa-
cion de campo en las mayordomias donde se presento¢ la Danza de la Pluma. Con este
enfoque, se han recopilado datos sobre la elaboracion del penacho, el conocimiento
arraigado en las comunidades, las estrategias para su preservacion y la innovacion
en los materiales utilizados. La investigacion también ha explorado la posibilidad de
comprender el proceso y método de ensenanza asociado a la creacion del penacho
de la Danza de la Pluma. Ademas, se llevé a cabo una comparacion entre la elabo-
racion de penachos en dos comunidades de Los Valles Centrales de Oaxaca.

El trabajo de campo fue realizado del 21 de junio al 18 de julio del 2022. Visitamos las
comunidades junto a dos maestras, quienes forman parte del equipo de investiga-
cion del Dr. Jorge Hernandez: la Mtra. Estefania Castillo y la Mtra. Arenys Santiago,
con el objetivo de localizar a las personas informantes y llevar a cabo entrevistas. En
total, se realizaron aproximadamente 42 entrevistas, de las cuales participé en 38,
con el propésito de obtener datos en Cuilapam de Guerrero acerca de los cambios
en relacion con la mayordomia y la Danza de la Pluma, y en Villa de Zaachila sobre
la formacion y organizacion barrial, asi como de grupos de danza, considerando el
contexto de promocion en la localidad.

También se tuvo la oportunidad de participar en mayordomias, donde se presento
la Danza de la Pluma. En Cuilapam de Guerrero, se presenci6 la mayordomia de
San Juan, mientras que en Zaachila, fue la de San Pablo.. Aunque son de las mas
pequenas en ambas comunidades, se logro observar y conocer el papel de la Danza
de la Pluma dentro de estas celebraciones religiosas y socioculturales.
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A través de las visitas a las comunidades y las entrevistas realizadas a los danzantes,
se logro identificar a algunas de las personas que han contribuido con su trabajo
a la vestimenta que llevan los danzantes y otros personajes de la Danza, como la
malinche y la Zahuapila o Dofla Marina, quienes representan a Malitzi antes y des-
pués de la llegada de los espanoles. En el tltimo periodo del trabajo de campo, del
9 al 18 de julio del 2022, se encomendo la tarea de contactar y entrevistar a estas
personas. Asi, se llevaron a cabo diez entrevistas de manera auténoma a danzantes,
costureras, talladores de manillas y de mascaras de los negritos, pintores de las
mismas, un artesano de cacles y artesanos penacheros, todos ellos pertenecientes
a ambas comunidades. Haciendo un recuento final de catorce entrevistas para el
tema de investigacion propio, porque al inicio del trabajo de campo se entrevistaron
a algunos artesanos penacheros. Los datos se complementan con otras fuentes,
como publicaciones del Dr. Jorge Hernandez, documentales, fotografias, entrevistas
externas publicadas en redes sociales y en linea.

Figura 4 Fuente: Fotografia propia, en el Ex convento de Cuildpam de Guerrero a 24 de junio del 2022
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CONCLUSIONES

Con la informacion recabada se ha logrado identificar al penacho como objeto
artesanal especifico porque su elaboracion es manual, sus materiales principales
pertenecen al lugar de su creacion, las plumas de guajolote y de gallo, el carrizo,
tintes naturales que antes eran utilizados para teiir la pluma (como el musgo, para
obtener el verde), el hilo de algodon y la cera negra de abeja melipona, agregando
la hojalata de origen colonial.

La complejidad del proceso de elaboracion y adquisicion de la materia prima,
sumado a los costos y la cantidad de tiempo invertida en el proceso elaboracion de
un solo penacho, es muy grande y mas si se trata de todo un grupo de danza. Estas
son algunas razones por las que muy pocas personas se dedican a esta actividad
que forma parte de una danza centenaria y que es un simbolo estatal y pieza clave
en la construccion identitaria de estas dos comunidades.

En la actualidad, la obtencion de materiales ha experimentado cambios significa-
tivos. Anteriormente, se solia buscar plumas en lugares donde se celebraban bodas
u otras festividades donde se sacrificaban guajolotes.; otra opcion era ir a las casas
donde criaban estas aves y solicitaban cortar algunas de sus plumas, ya que no
todas sirven para armar un penacho, en cambio, ahora las plumas las compran en
los matadores y se las envian por paqueteria. En el caso de la cera negra de abeja
melipona, se ha optado por comprar directamente el hilo encerado, por la dificultad
de conseguir la cera y su precio alto a causa de su escasez; igualmente, se ahorran
el tiempo que antes era utilizado para encerar el hilo de algodon por ellos mismos.

En Cuilapam de Guerrero existen cuatro penacheros y en Villa de Zaachila uno,
el cual comenz6 hace menos de una década a realizarlo, desprendiendo asi otra
causa: la privacion del conocimiento. Pude darme cuenta de que uno de quienes
son reconocidos como artesanos penacheros en Cuilapam de Guerrero es la familia
Ruiz, que llevan tres generaciones dedicandose a realizarlos; hoy son dos hermanos
que contintian esta actividad familiar, junto a sus esposas y en ocasiones tienen el
apoyo de sus hijos, que también aprendieron a realizarlos. Las otras personas han
buscado a estos artesanos de penacho para que les ensefiaran, pero cuidan mucho
este conocimiento, es asi que en esta comunidad quienes no pertenecen a esta
familia, comienzan desarmando su penacho y aprenden a “prueba y error”. Sefalan
que al inicio perdieron varias plumas por no saber como tefiir, pero poco a poco
han hecho experiencia y logrado realizar los penachos para ellos como danzantes
y para su grupo.
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Por otra parte, en lo que respecta a los cambios que ha experimentado el penacho,
se comparte que se han incorporado otros colores, ya que antes solo se utilizaban el
verde, blanco y rojo, considerados como colores patrios, hoy en dia utilizan anilina
de varios tonos, porque los danzantes eligen cuales quieren ocupar en sus penachos.

El significado del penacho en la Danza de la Pluma presenta una combinacion entre
elementos prehispanicos y coloniales. Ademas, se destaca que las plumas de gua-
jolote incorporan espejos, que en el pasado podrian haber sido sustituidos por
obsidiana. Los informantes compartieron que estos espejos podrian representar las
constelaciones observadas por la cultura zapoteca. El penacho representa el cargo
de cada danzante, ya sea teotil, rey, capitan de puerta o el Moctezuma; este ultimo
se diferencia de los demés por el aguila que lleva en su centro, mientras los otros
acomodan los colores en arco y doble bandera.

En cuestion del traje se ha buscado preservar la forma de representar la vestimenta
original de la época de la colonia. También se pudo identificar que cada comunidad
le ha agregado algo de manera singular que identifica el lugar de donde son y el
grupo, ya sea un btho en la hojalata de la base de su corona o un corazoén en el
pecho del danzante. Los maestros de la Danza de la Pluma también deciden sobre
la marcha cémo innovar y a la vez conservar el significado de la unién prehispanica
y colonial. Por cuestiones economicas se han sustituido ciertas telas por otras,
pero sin perder lo que representa, como la tela sacra que caracteriza su traje. Pero
con el apoyo de cada persona de la comunidad se ha logrado preservar su cultura 'y
tradiciones, como lo hacen las costureras, los artesanos del penacho, los talladores
de madera y pintores, quienes comparten que, aunque muchas veces no tienen
una ganancia, siempre buscan hacerlo con el fin de apoyar a sus danzantes y que
sienten un orgullo y dicha al verlos danzar y saber que estan usando su trabajo en
cada ejecucion.
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Analisis y critica de la integracion de avances tecnolo-
gicos en la literatura de ciencia ficcion latinoamericana en
un cuento de El tercer mundo despues del sol (2021)

Asesor: Dra. Samantha Escobar Fuentes, Benemerita Universidad Auténoma de Puebla

Estudiante: Galo Eduardo Martinez Ortuno, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

a antologia de cuentos latinoamericanos de ciencia ficcion El tercer mundo des-
Lpués del sol (2021), coordinada por Rodrigo Bastidas, constituye una compilacion
de obras de distintos paises del continente Americano en donde se abordan socie-
dades distopicas desarrolladas en ambientes digitales con dispositivos y aparatos
que facilitan (o complican) la vida de los protagonistas.

Resulta interesante y necesario acercarse a esta obra con ojos criticos y
analiticos para poder desarrollar una comprension mas amplia de como dentro
de la literatura se estan desarrollando tematicas relacionadas con la modernidad
que poco a poco nos alcanzan fuera de la ficcion, como las realidades virtuales,
asi como los correlatos sociales que estos cuentos tienen con el mundo que
actualmente habitamos.

El cuento que se analizara en este trabajo es «A través del avatar» de la argentina
Laura Ponce. La protagonista, una especie de outsider en una sociedad donde los
implantes cerebrales y las estimulaciones con estupefacientes han dafado y des-
humanizado a la poblacion, se ve obligada a probar un juego de roles hackeado en
conjunto con una sustancia psicotropica para poder vender este nuevo paquete
a sus victimas: consume dos nuevas drogas. Sin saberlo se ve introducida en un
entorno virtual totalmente deslumbrante y repleto de posibilidades donde se queda
peligrosamente inmersa y a merced de las amenazas del mundo real, asi como en
la encrucijada para determinar qué realidad es mejor.
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A excepcion del trabajo de Claire Mercier, titulado Comunidades parasitarias de
Luis Carlos Barragan Castro: simpoética en Pardsitos Perfectos (2022), donde aborda
el cuento «Exodo X» de la antologia en cuestién, no existen trabajos de corte
académico que analicen las obras pertenecientes a El tercer mundo después del sol
(2021). En ese sentido, el presente trabajo cobra significado e importancia, debido
a la necesidad de abordar las producciones de vanguardia respecto a la ciencia
ficcion latinoamericana.

METODOLOGIA

En «A través del avatar» se ponen en conflicto los términos de ‘realidad’ y ‘virtua-
lidad), pues la “creciente colonizacion del imaginario mundial” que Gubern (p. 7)
plantea desde 1996 en Del bisonte a la realidad virtual se puede ver claramente
en el cuento, ya que la protagonista en este mundo futurista ha visto como los
avances tecnologicos orientados a la realidad virtual han trastocado profundamente
a su entorno, toda vez que ella “extraina la época de bullicio, musica estridente,
explosiones y gritos, pero las conexiones neurales habian terminado con todo eso”
(Ponce, p. 106). La sociedad presentada muestra individuos que son adictos a las
experiencias sensoriales de la realidad virtual potenciadas con estupefacientes que
para ese punto ya “eran capaces de vivir en pocilgas inmundas, comer muy de vez
en cuando, salir a robar, matar o prostituirse, si eso les aseguraba las modificaciones
que deseaban o su dosis diaria” (ibid, p. 105).

A pesar de que la protagonista detestaba a los usuarios de estas tecnologias, su oficio
la obliga a utilizarlas y a vivir de primera mano las bondades (y posibles desgracias) de
esta realidad alterna, provocando en ella igualmente una adiccion a esta vida poten-
ciada mucho mas intrigante, mas apasionante y mas vivida que la suya. Esta ficcion
finaliza con el personaje principal preguntandose a si misma qué tan “auténtica es la
existencia que llevo desde entonces (tras el término de su experiencia en el juego) o
si solo es la sombra de otra, que transcurre en un lugar distinto” (ibid, p. 118).

En ese sentido, Gubern (1996) advierte que esta ola de avances tecnolégicos “podra
hacer que percibamos en el futuro nuestras representaciones iconicas tradicionales
(...) como imperfectos y poco satisfactorios artificios planos” (p. 7). Por su parte, la
reflexion final del cuento lleva la afirmacion de Gubern al siguiente nivel, pues ya
no solo las representaciones iconicas se volverian obsoletas con el uso desmedido
de la realidad virtual, sino toda la existencia fuera de estas se volveria simple e
insipida en comparacion.
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CONCLUSIONES

Segun Jamenson (1986), es necesario entender a la literatura del tercer mundo como
una alegoria nacional (o continental), de tal modo que esta proyecte necesariamente
la dimension politica y cultural de la nacion en cuestion. Por su parte, Alvarado Vega
(2015) vincula a la ciencia ficcion con la critica social, pues es un género que invita
al lector a imaginar futuros posibles, pero criticando las implicaciones del futuro
presentado. Todo esto se hace partiendo de preocupaciones actuales, pero que se
trasladan a lo ficcional y futurista para criticar y ahondar en la condicion humana.

Al conjuntar lo dicho por ambos autores es posible comprender el valor de ficciones
como «Después del avatar» de Laura Ponce y de las comprendidas en El tercer
mundo después del sol (2021), pues nos ayudan a entender a la ciencia ficcion lati-
noamericana como un ejercicio critico que se encuentra cifrado en lenguaje literario
futurista de las realidades contemporaneas. Por lo tanto, es labor de las humani-
dades continuar con estos ejercicios criticos de la modernidad con la intencién de
encauzar los avances tecnologicos del futuro.

El presente trabajo es apenas un esbozo respecto a la amplitud y variedad de los
temas relacionados con las tecnologias de la informacion que pueden abordarse en
estudios literarios. Con todo lo anteriormente expuesto, queda de manifiesto que el
valor del quehacer literario (produccion y analisis) consiste en hacer critica social
a través de estas realidades ficcionales, asi como plantear a las humanidades como
el eje rector que los avances tecnologicos deben tomar en cuenta en la actualidad y
en el futuro. Sera menester de investigaciones posteriores abordar con un enfoque
critico otros cuentos comprendidos en El tercer mundo después del sol (2021), asi
como otras obras de ciencia ficcion latinoamericana contemporanea.
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Tipos de razonamientos que evidencian estudiantes de
tercero de primaria al resolver una tarea de generalizacion

Asesor: Dra. Maria Guadalupe Cabanas-Sanchez, Universidad Autonoma de Guerrero

Estudiante: Francisco Javier Sandoval Contreras, Universidad Auténoma de Baja California.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADOS ESPERADOS

n el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas, el curriculum plantea
Eel desarrollo de diferentes habilidades, que ponen a prueba a los estudiantes al
interiorizar diversos contenidos dentro y fuera del aula. Organizaciones interna-
cionales como el National Council of Teachers of Mathematics ((NCTM], 2000) en
Estados Unidos plantean que una ensefianza efectiva de las matematicas involucra
a los estudiantes en situaciones o tareas que los desafian cognitivamente, y que
favorecen el desarrollo de habilidades de pensamiento y razonamiento matematico,
entre las que destacan la formulacion de conjeturas y el desarrollo de argumentos
deductivos solidos, que son la base en el desarrollo de nuevos conocimientos.

En México, es a través del curriculum que se promueve el desarrollo de este tipo de
habilidades, a fin de que contribuir a que los estudiantes establezcan conjeturas, las
verifiquen y las validen, y con ello, desarrollen un razonamiento matematico cada
vez mas sofisticado. En ese ambito, se ha documentado que una forma de desarrollar
el razonamiento matematico es a partir de la generalizacion de patrones, lineales
fundamentalmente (Carraher y Schliemann, 2007; NCTM, 2000).

En ese contexto y en el marco del programa de verano de investigacion del Programa
Delfin es que surge el interés por comprender las formas de razonar que eviden-
cian estudiantes de tercer grado de primaria al resolver tareas de generalizacion
de patrones lineales, a fin de caracterizar el tipo de razonamientos que movilizan
€n ese proceso.
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METODOLOGIA

La investigacion sigue un enfoque cualitativo, en particular un estudio de casos
instrumental (Stake, 1999) en el que se interes6 comprender a profundidad un tema:
el razonamiento que movilizan estudiantes de primaria al resolver una tarea de
generalizacion de patrones lineales.

Los datos fueron recolectados a través de tres tareas de generalizacion en un con-
texto de papel y lapiz, que desafiaron a los estudiantes a trabajar con patrones
lineales de tipo figural. Se desarrollaron durante tres sesiones en condiciones de
ensefnanza por tres investigadores del grupo de investigacion ARPEMAT de la UAGro.
En cada una se abordo una tarea y considero tres etapas. El: resolucion de la tarea
de forma individual por los estudiantes, E2: explicacion al grupo, del proceso de
resolucion de cada tarea, momento en que respondieron preguntas de sus compa-
neros y E3: una entrevista semiestructurada en la etapa de trabajo individual. Las
entrevistas y las discusiones grupales contribuyeron a profundizar en las diferentes
formas de proceder y en las decisiones que tomaron los estudiantes al resolver las
tareas. Para fines de este reporte, se enfatiza en el proceso de resolucion de una
de las tareas.

El analisis de los datos consider¢é las producciones escritas y verbales (entre-
vistas y explicaciones grupales) a fin de reconstruir la argumentacion. El modelo
argumentativo de Toulmin (1958) fue fundamental en esta etapa, asi como la
propuesta teérica-metodologica de Conner et al. (2014) acerca de las formas de
tipificar tipos de razonamientos.
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CONCLUSIONES

El analisis de los datos evidencia que dos de los tres estudiantes movilizaron tres
tipos de razonamiento al resolver una tarea de generalizacion de patrones lineales:
abductivo, inductivo y deductivo. El razonamiento abductivo se evidencié cuando
observaron que de la etapa 1 a la 2 aumenta dos sillas. El inductivo se reconoce
cuando verifican en la etapa 3 su conjetura. El deductivo, cuando generalizan que
cada que se aumenta una mesa, se incrementan dos sillas. Esta regla se asocia al
patrén de recurrencia (regla local).

Los estudiantes movilizan la abduccion cuando reconocen que al asociar el nimero
de etapa (etapa 2) con el numero de sillas que se colocan en los extremos superior
e inferior, a la que le suma una silla del extremo izquierdo y derecho de la mesa. El
inductivo, al verificar en las etapas 2 y 3 su conjetura. El deductivo, al validarla en
etapas lejanas (etapa 20).

Uno de los estudiantes solo evidencio6 el razonamiento abductivo, en el contexto de
la regla local en las etapas figurales dadas. Como se afirma en Conner et al. (2014), no
existe certeza de que todas las tareas o actividades movilicen los mismos procesos
cognitivos; tampoco es posible asegurar que la totalidad de los alumnos realicen
los mismos razonamientos.

Se observo que, en el proceso de resolucion de las tareas, los estudiantes se apo-
yaron de representaciones figurales y numéricas para generar sus observaciones y
con ellas respaldar sus inferencias. Utilizaron la estrategia de contar a partir de una
figura en las etapas dadas. A partir de ello, establecieron una conjetura asociada al
patron de recurrencia y la verificaron. La regla general la expresaron apoyandose
del significado de las operaciones aritméticas, como adicion y multiplicacion.

En el marco del verano de investigacion, se logré conocer y caracterizar los tipos
de razonamientos evidenciados por estudiantes de primaria al resolver una tarea
de generalizacion de patrones, asi como desarrollar habilidades necesarias en el
proceso de investigacion. Se familiarizoé con investigaciones relacionadas con el
razonamiento matematico, por medio de la lectura especializada, asi como en la
asistencia a un conversatorio organizado por el grupo de investigacion ARPEMAT
y otras actividades realizadas por el programa de posgrado de la UAGro.
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Influencia de la colectividad y cultura Yanesha
en la crianza de nifos y ninas

Asesor: Dra. Angela Maria Herrera Alvarez (Universidad Norbert Wiener)
Estudiante: Valeria James Sanmartin, Yuleisy Hormechea (Universidad tecnologica de Bolivar) Erika Astrid

Bello Lopez (Benemérita Universidad Autonoma de Puebla); Adriana L. Zuluaga

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

Los métodos de crianza estan asociados a la formacion de conductas y las rela-
ciones con todo nuestro mundo exterior, ya que la familia y apoderados son el
primer nucleo social, por ende, importante en el desarrollo interpersonal. Con la
presente investigacion se busca analizar la influencia que tiene el ser criado por una
comunidad, con su propia lengua y una cultura diferente a la convencional, toda
vez que se trata de una comunidad Yanesha, perteneciente a los pueblos originarios
de la selva del Pert.

Asi mismo, entre los resultados esperados esta encontrar alguna influencia del
legado ancestral de los padres de familia hacia la educacion, salud y cultura de los
nifos y nifias menores de seis anos.

METODOLOGIA

La técnica utilizada para el presente estudio fue la entrevista. Para ello se elabor6
una guia basada en las categorias de educacion, salud y cultura.

El grupo de participantes del estudio esta conformado bajo criterios de inclusiéon
basados en dos educadores de la institucion bilingiie, doce padres y madres de
familia del jardin escolar dentro de la comunidad y dos lideres de la comunidad
de Tsachopen.
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CONCLUSIONES

Existe una diferencia entre los métodos de crianza recibidos por padres e hijos
dentro de las agencias socializadoras.

En la comunidad existe cierta discrepancia entre la union colectiva, por un lado,
estan las personas Yaneshas (originarias de la comunidad) y, por otro lado, personas
que viven en esa comunidad que no se consideran Yaneshas.

Se llevaron a cabo nuevos estudios de investigacion sobre la educacion en la comu-
nidad Yanesha, con el proposito de proporcionar una vision integral sobre la impor-
tancia de la educacion desde los primeros afios de vida, estableciendo que este es un
derecho fundamental. Ademas, se clarificé el derecho a la educacion intercultural
bilingiie, enmarcando la proteccion de la riqueza cultural y lingtistica inherente a
la educacion.
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Diseno e implementacion de un sistema de control de
temperatura basado en redes neuronales artificiales

Asesor: Asesor: Jeovany Rafael Rodriguez Megjia (Instituto Tecnologico de Ciudad Juarez)

Estudiantes: Maria Isabel Jiménez Lopez y Estrella del Rocio Ortiz Macias (Instituto Tecnologico de Colima)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

El control de la temperatura esta presente en diferentes procesos. Es usualmente
usado el controlador PID (Proportional-integral-derivative), sin embargo, para
un sistema no lineal el PID no funciona adecuadamente. En contraste a una pro-
gramacion convencional, las redes neuronales artificiales (ANN, Artificial Neural
Network) aprenden de ejemplos condicionados por el programador, de modo que
los sistemas complejos variantes pueden modelarse y tener un control preciso (Sar-
miento, 2006). Ademas, las ANN pueden ajustar sus parametros mientras el sistema
esta en funcionamiento (Liu et al., 2020).

Este proyecto de investigacion comprende el disefio e implementacion de una red
neuronal artificial (ANN) tipo feedforward con neuronas de tipo perceptron multi-
capa para el control de un sistema de temperatura MISO (multiples entradas y una
Unica salida). El control se lleva a cabo mediante la regulacion del voltaje suminis-
trado a la planta térmica y la prediccion de la ANN.

METODOLOGIA
El sistema

Se disei6 un sistema térmico a base de un transistor, el cual con paso de flujo de corriente
genera calor. Se observa en la Tabla 1las entradas y la salida, asi como sus unidades

Entradas Salida

Voltaje 0-5 Voltios Temperatura de transistor en °C Tabla 1 -

Temperatura ambiente en °C Entradas y
salidas del

Senal de encendido/apagado de ventilador sistema
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Casos de pruebas

Se manipularon dos de las condiciones de entrada, el porcentaje de vol-
taje y la senal del ventilador. El ciclo de trabajo de Arduino es de
maximo 5 V; se considerd un rango de voltaje de 10% a 70% en incrementos de
10%. Para cada condicion de voltaje se realizaron dos pruebas correspondientes al
encendido y apagado del ventilador. En cada prueba se considero6 la temperatura
ambiente en tiempo real, teniendo un total de 14 casos de prueba.

A partir de los casos de prueba, se obtuvo el comportamiento de la tem-
peratura de salida. El periodo de muestreo fue de 2 segundos. Para cada
caso, se capturd la temperatura en la planta aproximadamente por 12
minutos, resultando una base de datos de 4743 conjuntos.

Tratamiento de los datos

Todos los datos se transformaron a su equivalente dentro de un rango de O a 1.
El voltaje se convirtié en porcentaje decimal. La sefal del ventilador fue tomada
segln su estado logico. En la temperatura ambiente se transformaron los datos
segun los valores minimo y maximo de la base de datos, teniendo 25 °C como 0 y
31 °C como 1. De manera similar, la temperatura de salida se modifico con 22 °C
igual a 0 y 78 °C igual a 1. Se reordenaron las filas de manera aleatoria para evitar
un sesgo de seleccion. El 70% de los datos se uso6 en el entrenamiento de la ANN
y el 30% para su validacion.

Entrenamiento y validacion de la red neuronal artificial

El entrenamiento de la ANN fue ejecutado mediante Google Colaboratory. Se obtu-
vieron los pesos ponderados a utilizarse en el programa de control con un error de
menos de 5%. Para validar los pesos obtenidos, se diseid una ANN en Arduino. Se ingreso
el 30% de los conjuntos de entradas desconocidas por la red y se compararon las pre-
dicciones de temperatura con temperaturas esperadas.

Control de temperatura

Se us6 una ANN en Arduino con el mismo disefio que la implementada en la vali-
dacion. Esta red arroja una prediccion de temperatura que se compara con la
deseada (setpoint). Dependiendo del error de la prediccion, se ajusta el porcentaje
de voltaje aplicado a la planta, cuyo valor inicial es de 70%. El voltaje resultante
se reintroduce a la lectura de entradas, de manera que se ajusta hasta alcanzar la
temperatura deseada.
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CONCLUSIONES

Se observa en la Figura 39 el comportamiento de las predicciones de la red contra los
resultados reales obtenidos en el muestreo. Se obtuvo un 84.66% de datos correctos.

Comportamiento del 5% de los datos
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Figura 5 - Comportamiento de las predicciones de la red, fuente

Respecto a los resultados del control, la Tabla 2 muestra una comparacion entre el
tiempo (minutos:segundos) de estabilizacion de la salida de la red y la salida real del
sistema. Mientras mas altas son las temperaturas de setpoint, el tiempo de estabi-
lizacion es menor para la red.

En temperaturas “bajas” la red tarda mas en ajustarse y la temperatura real en
estabilizarse. En la real se puede presentar un sobrepaso por la inercia provocada
al inicializar el voltaje en 0.7.

Setpoint (°C) Red Real Vent
30 110 2:24 1
45 0:20 2:10 1
50 0:00 140 1
40 1.04 248 0
60 0:26 5:02 0

Tabla 2 - tiempo de estabilizacion
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Con el ventilador apagado el control fue posible en un rango de temperatura minima
coincidente al ambiente y hasta 60 °C. Con el ventilador encendido el rango fue
desde -2 °C de la temperatura ambiente hasta 50 °C.

Se observa en la Tabla 3 los valores estables alcanzados de cada prueba del programa
de control, se observa también las diferencias entre el valor esperado (Setpoint),
el valor de prediccion de la red (Red) y el valor real del sistema (Real). Obteniendo
con estos valores un error cuadratico medio de 0.03 y un error absoluto medio
porcentual de 5.46%.

Dato Setpoint (°C) Red (°C) Real (°C)
1 42 4272 416
2 47 4776 44.96
3 50 50 48.88
4 52 5112 52.24
B 54 54.48 56.16
6 60 59.52 62.32
7 55 54.48 54.48
8 54 54.48 5336
9 50 50.56 5112

10 40 40.48 38.24
11 30 304 30.4

12 35 33.76 332

13 40 39.92 4272
14 45 4384 44.4

15 50 5112 50

Tabla 3 - Resultados del control

El control de temperatura logré un buen desempeno, teniendo resultados con la
exactitud de 1.2 °C. La salida de temperatura se estabiliz6 adecuadamente, elimi-
nando los problemas de interaccion de las diferentes condiciones de entrada que
interactian con la planta, problemas que se presentan en sistemas multivariables
y hacen que el control clasico utilizado en sistemas de entrada y salida simple
no sea aplicable en sistemas con multiples entradas y salidas. El control por red
neuronal artificial puede verse como una alternativa para sistemas en los que el
PID no es efectivo.
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Sintesis, caracterizacion mecanica, fisicoquimicay
tribologica de aleaciones aeroespaciales

Asesor: Dr. Max Fernando Flores Jiménez, Universidad de Guadalajara.

Estudiantes: Chonteco Navarrete Fernanda, Perez Vidal Brittani Yoselin, Universidad Autonoma de Baja California.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADOS ESPERADOS

a industria aeroespacial es una de las mas complejas e importantes en el mundo.
Debido a ello es que se requieren innovaciones, tanto en el ambito tecnolégico
como en el industrial. Estas innovaciones deben ser muy precisas y sensibles en sus
procesos, ya que conllevan varios factores de los que dependen de vidas humanas.

Teniendo en cuenta esto, se sabe que para la fabricacion de las aeronaves es nece-
sario utilizar materiales que resistan las condiciones a las que estaran expuestas,
manteniendo a su vez un peso ligero. Es por ello que uno de los materiales princi-
palmente utilizado en la fabricacion de aeronaves comerciales y exploracion espacial
es el aluminio. Existen diferentes aleaciones de aluminio en el mercado, pero para
aplicaciones aéreas es utilizado el aluminio 6061, que esta conformado por 98%
aluminio y el resto de los elementos como el titanio, cobre, hierro y silicio. Es ideal
para la estructura de todo tipo de aeronaves, utilizado para fabricar alas y fuselaje de
cadenas de aviones comerciales; todo esto gracias a su gran resistencia a la corrosion.

El aluminio presenta otras grandes caracteristicas como la ductilidad, con la que su
resistencia puede aumentar al bajar la temperatura, siendo comn en vuelos con
mucha altitud, volando a -50 °C. Presenta una buena conductividad térmica, es
reflectante al calor y a la luz del sol. El aluminio es un material muy moldeable, por
lo cual permite ser utilizado eficazmente en la creacion de aeronaves

Conociendo el papel que tiene el aluminio en la industria aeroespacial y con-
siderando que la ingenieria avanza constantemente de manera inigualable,
se ha decidido innovar de una forma sostenible mediante el uso de un recu-
brimiento metalico, mejorando asi la vida 1til del aluminio y de igual manera mejo-
rando sus propiedades, como dureza, resistencia al desgaste, corrosion y triboco-
rrosion cuando se encuentra sometido a condiciones extremas; pero manteniendo
ese peso ligero que lo caracteriza en su aplicacion.
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METODOLOGIA

Se otorgaron dos piezas de aluminio 6061 T6 que requirieron preparacion antes
de cualquier mejora. Para ello, el primer proceso a seguir fue la caracterizacion
metalografica de aleaciones. Esta se llevo a cabo siguiendo el proceso de meta-
lografia, que implica realizar un desbaste a las piezas de aluminio con lijas abrasivas
de carburo de silicio con diferentes granulometrias, comenzando desde la de 80 y
continuando con 150, 220, 400, 600, 1000, y finalizando con la de 2000; esto con
el proposito de evitar la creacion de deformaciones en las piezas de aluminio y
favorecer la formacion del recubrimiento. El desbaste se realizo utilizando un flujo
de agua constante para evitar el calentamiento por friccion en las lijas y las piezas.

El efecto esperado a obtener en las piezas antes de empezar a trabajar con los recu-
brimientos fue el efecto espejo. Para lograrlo se utilizo6 el proceso de pulido con alt-
mina (Al203), el cual es un componente que se aprovecha altamente en los procesos
de pulido y proteccion contra el 6xido en los elementos de aluminio. Se llevo a cabo
utilizando un pafo de pulido metalografico en periodos de diez minutos, para luego
finalizar el proceso de pulido con silica en intervalos de cinco minutos.

Posteriormente, al lograr una superficie con acabado tipo espejo, se procedioé con
la caracterizacion microestructural; esta se llevo a cabo realizando ataque quimico
con base en la norma ASTM E407-07, que describe el micrograbado de metales y
aleaciones. Debido a que se trabaj6 con aluminio 6061 T6 y basandonos en la norma
ASTM E407-07, se utilizaron los acidos fluorhidrico (HF), clorhidrico (HCI) y nitrico
(HNO3) con las cantidades de 19 ml de agua, 0.2 de HF, 0.3 de HCl y 0.5 de HNO3.
El proceso utilizado para el ataque quimico fue exponer la pieza al atacante en
intervalos de cinco segundos hasta visualizar la microestructura del material. El
analisis microestructural se observaba con microscopio metalografico, para después
utilizar un microscopio electrénico de barrido a diferentes magnificaciones; esto
para poder obtener una mejor visualizacion de la microestructura del material a
diferentes magnificaciones.

La caracterizacion mecanica se llevo a cabo de acuerdo con la norma ASTM C
1327-99, la cual permite determinar la capacidad de un material con defectos para
resistir fuerzas aplicadas sin llegar a la fractura o deformacion. Las piezas se carac-
terizaron mediante el uso de un microindentador de tipo Vickers, realizando una
matriz de quince indentaciones validas (segun la norma), utilizando cargas de 300
gf, 500 gf y 1 kgf.
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Figura 6 - Prueba de dureza con una carga de 500 gf

Ya obtenidas las indentaciones con las cargas establecidas, el siguiente
paso es la formacién de un recubrimiento superficial, mediante el
proceso de sinterizacion de aleaciones, para la cual tuvimos que establecer prime-
ramente los elementos y la cantidad que se utilizarian en nuestras aleaciones. Las
aleaciones utilizadas fueron las siguientes:

* Aleacion 1: fue creada con 0.6535 gramos de aluminio y 0.2801 gramos de boro.
Estos elementos fueron considerados para las aleaciones ya que se tienen
estudios de que los recubrimientos con boro proporcionan valores de dureza
extremadamente elevados, asi como también altos puntos de fusion. Por otro
lado, el boro lleva a mejorar la resistencia al desgaste de componentes de
adhesion, abrasion y fatiga superficial.

* Aleacion 2: fue creada con 0.7470 gramos de aluminio y 0.3201 gramos de car-
buro de silicio (SiC). Los elementos fueron escogidos en base a que tienen
caracteristicas de expansion térmica relativamente bajas, alto radio de fuer-
za-peso, alta conductividad térmica, dureza, resistencia a la abrasion y corro-
sion, y la mas importante es que puede mantener la resistencia elastica a tem-
peraturas mayores de 1650 °C.

Los calculos para poder obtener la cantidad de gramos que se utilizé de cada

elemento fueron obtenidos considerando el volumen y la densidad de cada pieza
de aluminio.
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El siguiente proceso fue pesar los distintos elementos a utilizar para los recubri-
mientos, tratando de ser lo mas precisos para evitar el desperdicio de material y
que se puede ver afectada la mezcla. Posteriormente, se mezclaron los polvos de
los elementos en un contenedor pequenio y se agregd una gota de PVA, la cual nos
ayudo a que se pudiera crear una pasta para poder colocarla en un dado, donde se
pueda tener la forma deseada para el recubrimiento. Después de haber colocado
la mezcla de forma uniforme en el dado, fue momento de utilizar la maquina de
ensayos universales, donde se le aplico una fuerza de 7.72 KN para poder tener una
mejor compactacion. La fuerza aplicada fue calculada con la formula de presion
(relacion entre fuerza aplicada sobre el area correspondiente).

Finalmente, después de la compactacion, fue momento de sintetizar el recu-
brimiento sobre las aleaciones comerciales de aluminio, mediante el uso de un horno
tubular. Los parametros experimentales usados fueron, tiempo y temperatura de
sinterizado de 3 h y 600 °C, respectivamente. Transcurrido el tiempo, se obtuvieron
nuestras dos piezas de aluminio con su respectivo recubrimiento, las cuales fueron
llevadas al microscopio electronico de barrido para poder observar el recubrimiento
sobre la aleacién en su seccion transversal a diferentes magnificaciones.

SEM HV: 15.0kV WO: 1298 mm 1 1 i MERAN TESCAN|
View fiekd: 1.27 mm Det SE, BSE

SEM MAG: 150 x Dste{midy): 071522 UNIV. DE GUADALAJARA | CUCEI

Figura 7 - Recubrimiento de SiC observado con microscopio electronico de barrido
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CONCLUSIONES

Se cred un recubrimiento de carburo de silicio sobre una aleacion comercial de alu-
minio, que mediante ensayos adicionales, podra ayudar a la industria aeroespacial,
tanto en el ambito de infraestructura como también en el de innovacion, ya que se
puede incrementar significativamente la vida atil de un componente utilizado en
esta area, contribuyendo en desarrollo de tecnologias eficientes y sostenibles para
poder mejorar la gestion de los recursos en las actividades de las empresas que
puedan llegar a utilizar el proceso y, asimismo, disminuir un impacto medioam-
biental. Durante esta estancia de verano se logr6 adquirir conocimientos teoricos
y practicos sobre la metalurgia de polvos, los recubrimientos metalicos, asi como
la caracterizacion de materiales. Al tener un material que ya satisfacia con muchas
necesidades, solo se busco la mejora de dicho material logrando con éxito un recu-
brimiento de aleaciéon metalica en aluminio.
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Identificacion del modo de conduccion basado en
datos de un OBD-Il y en el analisis de datos GPS
mediante Deep learning

Asesor: Medina Santiago Alejandro (Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica)
Estudiantes: Robles Moran Zulena y Vargas Camacho Maria Montserrat (Benemérita Universidad Autonoma

de Puebla)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

| conducir un automovil intervienen varios aspectos que deben ser tomados en

cuenta, tales como el consumo de combustible, seguridad, potencia del motor,
emisiones de di6xido de carbono, etc. El estudio de estos parametros es el enfoque
de la investigacion, ya que es de vital importancia tener una idea de la inspeccion,
diagnostico, reparacion y el servicio de todo tipo de vehiculos, con el fin de obtener
un modo de conduccion mas efectivo y amable con el medio ambiente.

Con el objetivo de disminuir las emisiones, en 1988 se comenzo a implementar el
Sistema de Diagnostico Abordo II (OBD-II por sus siglas en inglés) de manera obli-
gatoria para todos los automoviles circulantes. Este sistema detecta fallos eléctricos,
quimicos y mecanicos que pueden afectar el nivel de emisiones del vehiculo, de tal
manera que al conectarlo via bluetooth, wifi o USB unido a un software, permite la
monitorizacion de cédigos de error y diversos parametros.

La investigacion hace uso de un dataset recolectado durante 35 diferentes viajes
de un mismo automovil con su respectiva interfaz de OBD-II, un GPS, un sensor
de aceleracion y un giroscopio, con el fin de aplicar un algoritmo deep learning
que permita identificar el modo de conduccion de dicho vehiculo y, consecuente-
mente, poder aplicar dicho método para cualquier viaje de cualquier automovil que
se desee analizar.
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METODOLOGIA

Para el desarrollo de un modulo universal para el OBD-II, se suele utilizar la inteli-
gencia artificial, machine learning y deep learning, de modo que nos enfocaremos en
el deep learning. Este usa una estructura jerarquica de redes neuronales artificiales,
con nodos de neuronas conectadas, permitiendo abordar el analisis de datos de
forma no lineal, ayudando a proponer un disefio de conduccion intuitiva. El apren-
dizaje profundo es una técnica que, al igual que otros algoritmos de aprendizaje,
ensefa a los ordenadores a hacer lo que es natural para los humanos: aprender con
el ejemplo. El proceso de la construccion y aplicacion del modelo ha consistido en
las siguientes fases:

* Registro de los datos en pruebas reales de conduccion
* Desarrollo matematico del sistema deep learning
* Analisis preliminar de los datos y seleccion de las variables

Los registros de datos en pruebas de conduccion fueron obtenidos de un sitio web
en el que se describe el conjunto de datos OBDI]I, el GPS, un giroscopio y un acele-
rometro. El conjunto de datos esta compuesto por 35 diferentes viajes conducidos
por una sola persona en un coche.

Puesto que el OBD-II de los automoviles utilizados para este estudio no proporciona
el consumo instantaneo, se pretende calcular a partir del caudal de aire en la admi-
sion y la ratio aire-combustible, que son datos que si facilita el OBD-II del coche
utilizado para las pruebas. El consumo esta medido en litros por hora, pero estas
unidades resultan inadecuadas para el consumo instantaneo porque no estan defi-
nidas cuando el coche esta parado o magnifican el error cuando la velocidad es baja.

Para el anélisis de los datos obtenidos y para la construccion del modelo matema-
tico, se ha empleado JupyterLab; estas bibliotecas implementan diversos algoritmos
de machine learning y deep learning.

Se realiz6 un analisis de los datos registrados, examinando la correlacion entre las
distintas variables, por ejemplo, el consumo instantaneo y el caudal de aire en la
admision (MAF). También se observan algunas correlaciones, tales como la fuerte
correlacion negativa entre la velocidad y la altitud o la correlacion entre la velocidad
y el numero de orden de la observacion.
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CONCLUSIONES

La recoleccion de datos de conduccion es esencial para el ahorro de energia y una
conduccion mas confiable. Comparado con otras interfaces que utilizan sensores
externos para recolectar datos de conduccion, el OBD-II es mas conveniente y reco-
lecta datos mas atiles sobre las condiciones del vehiculo. Sin embargo, los modelos
obtenidos permiten realizar estimaciones bastante aproximadas y se pretende llegar
a conclusiones particulares respecto al método aplicado. Los resultados que se
desean obtener deberan reflejar un modo de conducciéon que marcara una pauta
para comparar modos de conduccion de otros viajes.

55



REFERENCIAS

CodigosDTC.com. (2022, 8 octubre). ;Qué es OBD2 y
como funciona? - Protocolo OBDII. https://codi-
gosdtc.com/obd2/

Elizondo, A. (s. f.). Regulacion de las emisiones de CO2
para vehiculos ligeros en México. https: //www.
scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttex-
t&pid=S1405-10792018000200571

Ferhcortez. (2023, 16 mayo). o OBD2: Introduccién
a los diagnoésticos a bordo IT | MyOBDSCAN.
myOBDscan. https://myobdscan.net/

introduccion-diagnosticos-obd2

Garcia, S. (2023, 23 marzo). El deep learning trans-
forma la industria automotriz. MIOTI. https://
mioti.es/es/el-deep-learning-transforma-la-in-

dustria-automotriz/

IBM Corporation. (s. f.). Inicio rapido: analizar datos en
un cuaderno de Jupyter | IBM Cloud PAK for Data
as a service. https: //dataplatform.cloud.ibm.com/
docs/content/wsj/getting-started /get-started-

analyze html?locale=es&context=cpdaas

56



4

AREA:

L 4

L4

BIOLOGIAY QUIMICA







Biomonitoreo con prueba de micronucleos en células
bucales de adultos y ninos habitantes de la comunidad
de Santa Ana Xalmimilulco perteneciente a la cuenca
del alto Atoyac

Asesor: Dra. Maria Evarista Arellano Garcia (Universidad Autonoma de Baja California)

Estudiante: Anel Marcela Moran Portillo (Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

a comunidad de Santa Ana Xalmimilulco (Huejotzingo, Puebla) se esta viendo
Lafectada por la contaminacién de sus rios Xochiac y Xopanac, ya que reciben
descargas urbanas de comunidades cuenca arriba (San Luis Coyotzingo y San Mateo
Capultitlan, entre otras) y descargas industriales del parque industrial Quetzalcoatl.
Diversos estudios realizados en torno a los efectos de la mala gestion hidrica en la
comunidad han evidenciado la existencia de multiples problemas de salud, por lo
que este estudio busca realizar un Ensayo de Citoma de Microntcleo Bucal (BMCyt
por sus siglas en inglés) en los pobladores de Santa Ana Xalmimilulco con la finalidad
de identificar el dafio genotoxico y citotdxico, preliminarmente debido a los cuerpos
de agua contaminados y otras fuentes puntuales de contaminacion. La prueba de
microntcleos se ha convertido poco a poco en un reconocido marcador de dafo en
el ADN para el biomonitoreo de diversas entidades sistémicas, siendo asi el método
mas utilizado para evaluar la genotoxicidad de diferentes factores biologicos, fisicos
y quimicos. Mediante este trabajo se espera encontrar una estrecha relacion entre
los problemas medioambientales en una de las comunidades mas afectadas por las
descargas sin previo tratamiento a los rios de la cuenca del Alto Atoyac y asi poder
ejercer presion para el ejercicio y cumplimiento de las politicas publicas.

METODOLOGIA

Se selecciono la poblacion de estudio de forma no probabilistica intencional (personas
adultas, nifos y nifas) y se entrevistaron para obtener informacion personal y clinica
segun un cuestionario prediseniado. Cada participante se realiz6 un triple enjuague
de la boca y se recogieron células de la mucosa bucal exfoliadas a través de un frotis
del revestimiento interior de la mucosa oral de ambas mejillas de los sujetos.
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Los frotis se transfirieron a un portaobjetos previamente codificado, se dejaron
secar a temperatura ambiente para, posteriormente, fijarlos con etanol durante
48 horas. Transcurrido ese tiempo, se tifieron con aceto orceina durante 2 horas y
verde rapido durante 10 minutos. Las pruebas se analizan utilizando un microscopio
con el objetivo 100x /1,25 y la puntuacion de MNC se cuantificara de forma manual
y ciega por el mismo observador, para un total de 2000 células, con el fin de iden-
tificar tanto las células normales como las MN anormales u otras AN, utilizando los
criterios de puntuaciéon HUMNXI.

Figura 8 - Frotis después del procedimiento
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CONCLUSIONES

Mediante el ensayo de BMCyt se espera encontrar una mayor frecuencia de células
micronucleadas en los sujetos que tienen una mayor exposicion a los contaminantes,
siendo estos los que viven cerca de los cauces de alguno de los dos rios, o que su
actividad econdmica implique estar en contacto con sustancias nocivas para la salud.
Basicamente, existen seis causas principales para el aumento de la formacion de
micronucleos: defectos genéticos en las proteinas necesarias para la mitosis y sus
puntos de control; defectos genéticos en las enzimas reparadoras del ADN; exposi-
cion excesiva a genotoxinas quimicas; exposicion excesiva a la radiacion ionizante;
genotoxinas endogenas excesivas generadas por procesos metabdlicos estresados;
deficiencia de micronutrientes necesarios como cofactores para la replicacion y
reparaciéon del ADN. Es importante contemplar todos estos aspectos, puesto que
se busca correlacionar los problemas en salud, en este caso el daiio genotoxico y
citotoxico, con los problemas medioambientales que se presentan en la comunidad,
por lo que es de gran importancia realizar una correcta interpretacion de los resul-
tados que se obtengan.

61



REFERENCIAS

Carla Millan Sanchez. (s. f.). OBSERVACION DE Zalacain, M. (s. f.). El ensayo de microntcleos

CELULAS DE LA MUCOSA BUCAL. Studocu. como medida de inestabilidad genética indu-
https: //www.studocu.com/es/document/insti- cida por agentes genotdxicos. https://scielo.
tuto-de-educacion-secundaria-victoria-kent-ma- isciii.es/scielo.php?script=sci_arttex-
laga/segundo-de-batchillerato/observa- t&pid=S1137-66272005000300007

cion-de-celulas-de-la-mucosa-bucal /29120801

Zambrano, J. (2022, 4 octubre). Dafio genotoxico del

Dacia, M. G. (2021). Evaluacion del efecto genotoxico Atoyac expone a 3.5 millones de pobladores. Grupo
por exposicion ambiental a mercurio y cadmio Milenio. https://www.milenio.com/politica/
en poblaciones insulares del distrito de Carta- comunidad/cuenca-atoyac-habitantes-expues-
gena, Bolivar. https://bonga.unisimon.edu.co/ tos-dano-genotoxico

handle/20.500.12442 /8114

Ferré, D., Quero, A. A. M., Hynes, V., Saldefia, E., Len-
tini, V., Tornello, M., Zaragosi, R. T. C., & Gorla, N.
(2018). ENSAYO DE MICRONUCLEOS DE CITOMA
BUCAL EN TRABAJADORES DE FINCAS FRUTI-
COLAS QUE HAN APLICADO PLAGUICIDAS ALRE-
DEDOR DE QUINCE ANOS. Revista Internacional
De Contaminacion Ambiental, 34(1), 23-33. https: //
doi.org/10.20937/rica.2018.34.01.02

Mimus. (2021, 20 diciembre). Cuenca del Atoyac, con
alta contaminacion y entre las 10 mas explotadas
del pais. Mimus 400 Voces. https://mimus.mx/
cuenca-del-atoyac-con-alta-contaminacion-y-

entre-las-10-mas-explotadas-del-pais/

Rivas, L. M. (2020, 20 noviembre). Devastacion
socioambiental en la cuenca Atoyac - Zahuapan.
«La Jornada del Campo». https: //www.jornada.
com.mx/2020/11/21/delcampo/articulos /devas-

tacion-atoyac-zahuapan.html

62



7 A
P typypon™

Mejoramiento de ldisefio y evalucion de la operacion de un
digestor anaerobio cuya produccion de biogas pueda aclo-
parse a una celda de combustible microbiana

Asesor: Jorge Alberto Mendoza Peérez (Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del Instituto
Politécnico Nacional)
Estudiante: Jesus Garcia Galvez (Universidad de la Ciénega del Estado de Michoacan de Ocampo) y Gabriela

Garcia Prieto Ulloa (Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del Instituto Politécnico Nacional)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

no de los principales desafios a los que la humanidad se enfrenta es la genera-
Ucién de energia eléctrica para satisfacer la demanda industrial y doméstica en
todo el mundo. Esta energia se produce comtnmente a través de fuentes conven-
cionales como gas natural, petroleo y carbon, procesos que se destacan por generar
gases de efecto invernadero como vapor de agua (H20), metano (CH4), diéxido de
carbono (COZ2), entre otros.

Otro desafio significativo es la gestion inadecuada de residuos organicos, especial-
mente en lugares como mataderos, donde se acumula una considerable cantidad
de materia organica que se vierte en los desagiies, lo que prolonga el proceso de
tratamiento en las plantas de tratamiento de aguas residuales.

METODOLOGIA
‘ Obtencion de lodos

Se lleva a cabo un muestreo en el rastro TIF (de tipo de inspeccion federal) en el cual
se obtienen dos muestras: una de agua y otra de lodos, cada una de 4 litros. El agua
se toma a la salida del digestor anaerobio (A) y los lodos a la salida del sedimentador
(B). Se envia una muestra de agua a caracterizacion al laboratorio central de calidad
del Instituto Politécnico Nacional en el casco de Santo Tomas.
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Preparacion de reactivos

Se preparan soluciones de hidroxido de potasio (KOH) y fenolftaleina (C20H1404)
con el proposito de utilizarlas como indicadores de acidez en el biogas. Estas solu-
ciones indicaran la presencia de sulfuro de hidrogeno (H2S) o, en su ausencia,
metano (CH4), siendo evidente si la solucion adquiere un tono rosado o no.

Prueba de biogas

Se lleva a cabo una prueba de biogas en dos digestores en produccién batch (método
de fabricaciéon en el que se producen cantidades especificas de un producto en
una sola sesion de produccion). Se anade 1 litro de lodos con agua a cada uno de
ellos, estando estos digestores conectados hidraulicamente en serie para observar
su funcionamiento. Se mantienen en producciéon durante una semana. El biogas
generado se almacena en una bolsa tedlar (bolsas especialmente disefiadas para el
almacenamiento y muestreo de gases, incluyendo el biogas) y se procede a medir
su contenido mediante un sistema de sensores.

Produccion de biogds

Tras la observacion de la produccion de biogas en la prueba previa, se emplea otro
digestor de 2 litros. La distincion radica en que los 2 litros estaban unidos y tam-
bién se opera en modalidad batch. Al igual que en el caso anterior, se permite el
almacenamiento de biogads durante una semana, y se mide el contenido mediante
el mismo sistema de sensores.

Prueba de Celda de Combustible Microbiana (CCM) en electrolisis

Se emplea una celda de combustible microbiana de camaras separadas conectadas
mediante un puente. El tubo se encuentra relleno de ocho pequenos cilindros de
vidrio que contienen sales y conductores carbon activado (CA), didxido de titanio
(Ti02), vidrio en polvo (VP), carbon conductor (CC), alamina (AL203), sales de dife-
rentes compuestos (SA), nafion (NF-117)).

En el camara con el &nodo se coloc6 1,200 ml de agua del rastro y en el que contenia
el catodo se insert6 1,200 ml de agua desionizada. El &nodo se encontraba fabricado
con un tubo relleno de Carbon Activado, Dioxido de Titanio y Plata, con un hilo de
Platino. El catodo se fabric6 de igual manera con un tubo de Carbén Activado y
cable de Cobre.
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Se emplea una fuente de voltaje para electrificar el anodo y el catodo. El voltaje
suministrado es de 1.5 voltios. Se realizan mediciones cada 15 minutos durante 2.30
horas. El agua desionizada se mantiene en constante burbujeo para oxigenarla. Al
final del tiempo, se mide el voltaje sin hacer uso de la fuente.

Uso de lodos del reactor en la CCM

Luego de llevar a cabo la prueba anterior, se procede a reemplazar el agua por los
lodos presentes en el reactor de acrilico. El sistema se deja en reposo (sin electri-
ficacion) para la medicion.

Obtencion de grasas del agua de rastro

Se realiza el procedimiento para determinar la cantidad de grasas presentes en el
agua del rastro. Se utilizan dos matraces en los cuales se introducen 200 ml de agua
del rastro. Estos matraces se colocan en planchas de calentamiento a 120 °C utili-
zando el método de reflujo, manteniéndolos a esa temperatura durante 5.30 horas.
Luego, se permite que enfrien, y se extrae la mitad del contenido de cada matraz
(100 ml), reemplazandolo con 100 ml de heptano. Se calienta esta mezcla durante
dos horas utilizando nuevamente el método de reflujo. Después, se procede a verter
la muestra que contiene agua de rastro y heptano en un embudo de decantacion y
se deja reposar durante toda la noche. Al dia siguiente, se lleva a cabo la separacion
del agua y el heptano.

Los resultados que obtuvimos son:

Uso de KOH y C20H1404 como indicador de biogas y H2S

A pesar de que la solucion de fenolftaleina (C20H1404) con Hidroxido de Potasio

(KOH) sirve como indicador de la produccion de biogas y sulfuro de hidrégeno (H2S),

en el caso presente, no arrojo resultados debido a la baja produccién de biogas.
Produccion y composicion de biogds en las botellas

Debido a que la cantidad de la muestra en las botellas es limitada (2 litros), la pro-

duccion de biogas es minima; esto conlleva a que lo producido no pueda medirse.
Sin embargo, se detecta la presencia de biogas y se analiza la composicién de este.
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Forjando el Futuro del Conocimiento. Investigaciones Destacadas del Programa Delfin 2022

Figura 9 - Resultados de CO2, H2S Y CH4 en la prueba

Nota: Promedios en partes por millon (PPM): CO2: 6,978.33, H2S: 0.05125 y CH4: 28.75875. Fuente: autoria propia (2022).

De la misma manera, la produccién y composicion de biogas en el reactor fue minima,
por lo cual tampoco se pudo medir; tnicamente se analiz6 la composicion de este.

Figura 10 - Grafica de los resultados de CO2, HzS Y CH4 en produccion

Nota: Promedios en partes por millon (PPM): CO2: 1,101,525, H2S: 3.083 Y CH4: 0.755. Fuente: autoria propia (2022).
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Uso de lodos del biodigestor de acrilico en la CCM /electrolisis y sin electrolisis

Tiempo (min) Medida (V)
0] 1.36
15 128
30 14
45 137
60 121
75 115 Figura 56 -Vol-
taje introducido
Q0 142 enla CCMen
105 125 /‘as‘e de elec-
trolisis. Fuente:
120 1.33 Autoria propia
(2022).
135 119

Después de haber quitado el voltaje de la fuente, se midio, obteniendo 0.023 V

Caracterizacion de la muestra de lodos

Los resultados de la caracterizacion de la muestra de lodos del rastro fueron

los siguientes

Prueba Lodos Valores
DQO mg/L 13000
DBO mg/L 8700
NH3 mg/L 087

ST mg/L 1790
SDT mg/L 11000
CF NMP/100 ml 700
CT NMP/100 ml 3400
GYA mg/L 32.8
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Figura 11 -
Resultado
de la carac-
terizacion
de los lodos
de rastro.
Fuente:
Laboratorio
central de
calidad
(2022).
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Figura 58 - Figura 1. Diseno de reactor de acrilico. Fuente: Autoria propia (2022),

CONCLUSIONES

Cada uno de los disenos tiene capacidad para 2 litros. Como se observa, el reactor
de acrilico alberga una mayor cantidad en los contenidos del biogas, donde se puede
establecer que una de las diferencias es la cantidad de materia en el espacio. Otra
diferencia es la entrada y salida de materia organica, asi como la salida de biogas.

Los lodos del digestor anaerobio son residuos generados durante el tratamiento de
aguas residuales mediante descomposiciéon de materia organica sin oxigeno. Con-
tienen materia organica descompuesta y pueden someterse a procesos adicionales
antes de su disposicion final o reutilizacion.
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Sintesis de péliculas delgadas semiconductoras a base de
oxido de estano dopado con hierro

Asesor: Ana Rosa Garcia Angelmo (Universidad autonoma de Guerrero)

Estudiante: Gerardo Hernandez Reyes (Universidad de la Ciénega del estado de Michoacan)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

as energias renovables representan una revolucion global en la forma en que

las grandes sociedades del mundo actual han modificado sus sistemas de pro-
duccién. Entre los pilares mas grandes de las energias renovables se encuentra la
tecnologia fotovoltaica, también llamada solar, representada por los ya comunes
paneles solares. Dicha tecnologia ha sufrido modificaciones y mejoras a lo largo del
tiempo, lo que nos lleva hasta el momento actual..

Cabe resaltar que la tecnologia de los paneles solares no es perfecta y se encuentra
en constante mejora, enfrentandose a los retos del mafiana; entre los principales
desafios que encuentran las y los cientificos esta que el desarrollo de las células
solares resulta en un proceso muy costoso y a su vez laborioso, en especial por el
material fundamental de las placas solares: el silicio. Son numerosas las investiga-
ciones que apuntan a materiales alternativos a nuestros paneles convencionales

A través de esta investigacion se espera el desarrollo de placas delgadas capaces
de conducir una carga eléctrica, para que puedan ser empleados en la creacion de
paneles solares de bajo costo

METODOLOGIA

Se emplean cubreobjetos para microscopio de 25 x 75 mm como sustratos sobre
los cuales se deposita la pelicula de sulfuro de estaio dopadas con hierro (SnS:
Fe). Previo al depdsito se realiza una limpieza de estos, inicialmente se limpian de
manera convencional con agua y jabon para, posteriormente, secarlos. Seguida-
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mente en vasos de precipitado de 100 ml se anade 80 ml de acetona y 3 sustratos
por vaso para llevar estos al bafio ultrasénico (KKmoon DK-009A) por cinco minutos
con el proposito de eliminar particulas y residuos depositados en los sustratos.
Finalizando con la limpieza, los sustratos se depositan durante al menos doce horas
en una solucién de sulfuro de sodio en un vaso de precipitado de 250 ml. El proceso
se repite varias veces para obtener sustratos utilizables.

Para la solucion de sulfuro de estano, se requirieron cinco probetas graduadas de
10 ml, un vaso de precipitado de 50 ml y una probeta graduada de 100 ml. En el
vaso de precipitado se agregaron 5 g de cloruro de estano, correspondientemente
pesado en la bascula; mientras que en las probetas se agregaron 2.5 ml de acetona,
6 ml de solucion de trietanolamina (solucion 125 ml de agua destilada y 125 ml de
TEA), 30.5 ml de agua destilada en la probeta de 100 ml (esta cantidad fue variando
dependiendo de la concentraciéon de nitrato férrico), 4 ml de solucion de tioaceta-
mida (IM TA solucién de 250 ml con agua destilada), 5 ml de solucion de hidréxido
de amonio (4M NH4OH solucion con 100 ml de agua destilada) e inicialmente 2 ml
de solucion de nitrato férrico (solucion de 50 ml con .9 g de Fe(NO3)3'y el resto de
agua destilada, para obtener un deposito con una concentracion de 4% de hierro).
Cada compuesto se fue agregando a la solucion en el orden correspondiente hasta
obtener un deposito de SnS: Fe 4% en el que se colocaron tres sustratos para el
cultivo de las peliculas en un bafio maria (CIVEQ PRHOH-2) a una temperatura
estable de 40 °C durante 8 horas. Este mismo proceso se repitié aumentando la
concentracion de Fe(NO3)3'y reduciendo la cantidad de agua destilada. Para un
deposito de SnS: Fe 6% se requirieron 3 ml de solucion Fe(NO3)3 y 29.5 ml de
agua destilada. Para el deposito de SnS: Fe 8% se afiadio 4 ml de solucion Fe(NO3)3
y 28.5 ml de agua destilada, y para el deposito de SnS: Fe 10% se agreg6 5 ml de
solucion Fe(NO3)3'y 27.5 ml de agua destilada. Finalmente se obtuvieron al menos
tres sustratos utilizables de 4, 6, 8 y 10% para ser sometidos a tratamiento térmico
y obtener didxido de estafio dopado con hierro (SnO2: Fe)

Empleado una mufla (AR-340) a una temperatura estable de 500 °C, se colocaron
dos sustratos con una concentracion del 4% en una caja Petri y se sometio a trata-
miento térmico durante dos horas. Transcurrido el tiempo se extraen los sustratos
de la mufla y se miden las resistencias mediante un multimetro, siendo apreciable a
simple vista una presentan 6xido en su superficie. El tratamiento térmico también es
aplicado a los demas sustratos a fin de obtener dos sustratos de cada concentracion
con una pelicula en su superficie de SnO2: Fe y un sustrato sin tratamiento térmico
de cada concentracién para estudiar sus propiedades.

72



CONCLUSIONES

A través del trabajo realizado durante la investigacion se logroé la sintesis efec-
tiva de peliculas semiconductoras dopadas con concentraciones de hierro, como
impurezas que comprenden el 4, 6, 8 y 10%. Estas peliculas fueron caracterizadas
determinando una composicion quimica idonea y estructuras de tipo ortorrombicas
utilizando el difractor de rayos X(XRD). Asimismo, se obtienen imagenes de alta
resolucion de la superficie donde se aprecia la formacion de filamentos y hojuelas
cristalinas en el microscopio electronico de barrido. Finalmente, haciendo uso del
espectrofotometro de infrarrojo apreciamos la brecha de absorcion luminica que
determina que en efecto las peliculas son aptas para ser utilizadas como material
tipo N en paneles solares.
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Etnomicologia: Ecologia de hongos silvestres

Asesora: Dra. Adriana Montoya Esquivel, Centro de investigacion de Ciencias Biologicas (Universidad auto-
noma de Tlaxcala)

Estudiantes: Corella Gonzalez Carlos Alejandro, Gutierrez Rongel Jose Miguel, Lopez Luna Patricia (Univer-
sidad de Sonora), Félix Cervantes Jorge Jesus (Universidad Autonoma de Occidente), Lopez Cabrera José

Guillermo, Ibanez Aguilar Carolina, Coutifio Ramirez Artemio Aldair (Instituto Tecnologico de Tuxtla Gutierrez)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

1 conocimiento etnobiolégico ha sido de suma importancia para el desarrollo

de las ciencias actuales, los usos y aplicaciones de los hongos en la historia
fueron las bases para lo que hoy es la micologia y gracias a estos estudios los cono-
cimientos tradicionales se conservan y se llevan al método cientifico. Debido a la
ignorancia, ha existido una discriminacion a estos a comparacion de los estudios
cientificos puros y debido a ello las comunidades mas conocedoras de hongos han
perdido riqueza en conocimientos, comercio y cultura. Por tal razon es relevante
el realizar estudios etnomicologicos en las areas del pais donde sigan existiendo
estas comunidades, asi como también aprender de manera cientifica de los hongos,
desde aspectos biologicos hasta culturales.

METODOLOGIA

Se realizaron entrevistas semiestructuradas en la comunidad nahuatl de Cuauh-
tenco, para obtener datos del uso de los hongos silvestres; se realizaron salidas
para recolectar hongos en compafia de los hongueros locales. Se realizaron varias
salidas de campo a diferentes zonas de vegetacion en Tlaxcala para recoleccion
de material biologico para su posterior analisis, caracterizaciéon e identificacién
a nivel genérico en el laboratorio, con uso de claves especializadas. En el campo,
se procesaron los hongos de acuerdo con las técnicas rutinarias micologicas. En
laboratorio se identificaron y se deshidrataron para incorporarlos al Herbario TLXM.
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CONCLUSIONES

Se observo una alta riqueza de hongos silvestres de varias zonas de Tlaxcala. Se
identificaron mas de diez géneros con suma facilidad. En Cuauhtenco se observo la
practica sobre gastronomia local de hongos, pero un uso limitado en medicinales y
poco conocimiento de los hongos toxicos/alucinégenos/mortales, pero aun asi hay
personas que si nombran algunos como el citlalnanactl (Amanita muscaria). Se platico
con los pobladores sobre la importancia ecolégica-social de los hongos silvestres.

Agradecimientos
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indispensables aportaciones al verano.
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Efecto de una dieta antioxidante sobre el estrés oxidativo y el
riesgo cardiovascular en pacientes con sindrome metabdlico,
tratados con té verde. Ensayo clinico controlado

Asesora: Dra. Laura Yareni Zuniga del Centro Universitario de Ciencias de la Salud. Universidad de Guadalajara.

Estudiante: Esmeralda Cervantes Bautista del Instituto Tecnologico de Jiquilpan.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

e acuerdo con la OMS, existen en el mundo mas de 1900 millones de adultos con
Dproblemas de sobrepeso y al menos 650 millones clinicamente obesos (2016).
La obesidad y el sobrepeso incitan el desarrollo de enfermedades cronicas, como
lo son diabetes tipo II (DM2), enfermedades cardiovasculares (ECV), hipertension
arterial (HTA), dislipidemia y algunos tipos de canceres.

El Sindrome Metabdlico (SM) es un conjunto de factores de riesgo metabolicos
causados principalmente por un estilo de vida sedentario y una dieta hipercalorica
(Instituto Nacional del Corazoén, los Pulmones y la Sangre & Institutos Nacionales
de Salud, 2022). En México se ha reportado una prevalencia del SM de 39.9 y 59.9%
para hombres y mujeres, respectivamente (Bioquimica y Patologia Clinica, 2020).
Se ha establecido una relacion entre la obesidad, la cual es uno de los principales
criterios del SM y el desarrollo de diferentes tipos de cancer, sin embargo, los meca-
nismos biologicos no son claros. Por esta razon es de gran importancia el estudio
y evaluacion de los micronucleos y los factores genotoxicos que pueden provocar
dafio al ADN (acido desoxirribonucleico).

El dafio en el ADN y la capacidad antioxidante total estan estrechamente relacio-
nados con las enfermedades cardiovasculares (ECV), y el estrés oxidativo con el

grado de resistencia a la insulina, el cual es un componente clave del SM.

Por lo tanto, ¢la dieta antioxidante disminuye el estrés oxidativo y el riesgo cardio-
vascular en pacientes con sindrome metabolico?
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‘ METODOLOGIA
‘ Plan general para la captacion del paciente y consulta de nutricion

Captacion de pacientes con sindrome metabélico de 2:00 a 7:00 pm en la consulta
externa de nutricion del Hospital Civil Fray Antonio Alcalde, Guadalajara, Jalisco.

A los pacientes se les realizo una historia clinica, una evaluacion clinica y antro-
pomeétrica, una toma de muestra sanguinea, una toma de las muestras de células
epiteliales exfoliadas de cavidad oral y una determinacion del riesgo cardiovascular.

Plan general para la toma de muestra sanguinea

La toma de muestra sanguinea se realiz6 después de un periodo de ayuno de ocho
a doce horas. El individuo debia sentarse y colocar el antebrazo en un apoyabrazos
inclinado y el brazo extendido. Se realiz6 una extraccion de 20 ml de sangre total
en dos tubos sin aditivos, los cuales fueron centrifugados a 3500 rpm (revoluciones
por minuto) durante 15 minutos. (para la obtencion de suero). El suero se mantuvo
a -20 °C hasta su procesamiento.

Plan general para la toma de muestra de células epiteliales

Se tomaron tres muestras de mucosa oral mediante un gentil raspado con un aba-
telenguas de madera estéril.

Las laminillas fueron identificadas con una clave especifica, tomandose en total tres
laminillas por cada uno de los pacientes para poder identificar un total de 1,000
células por paciente.

Cada paciente se enjuaga suavemente la boca con agua potable para remover cual-
quier resto de comida o artificios que interfieran con el analisis de las muestras

Plan general para la tincion y lectura de células epiteliales

Se tifieron las laminillas con colorante de Giemsa-Wright por un periodo de 10-15
minutos. Se lavaron hasta quitar el exceso de colorante. Después se agregaron a
un buffer con una concentracion de 10X el mismo tiempo que se dejo en la tincion,
luego se enjuagaron para neutralizar la accion del buffer. Para finalizar se dejaron
secar al aire libre. Las laminillas se observaron bajo la luz de un microscopio 6ptico
de campo claro con el objetivo 40X.

82



CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este ensayo clinico controlado demuestran el caracter
sistémico de la toxicidad causada por los factores de riesgo asociados al SM que
contribuyen a explicar su asociacion con el desarrollo de diferentes tipos de cancer,
ademas de que sugieren la utilidad del tejido epitelial bucal como un método no
invasivo y econdmico para detectar la inestabilidad gen6mica en pacientes con SM.

En las muestras de los pacientes se encontraron células binucleadas, trinucleadas
y tetranucleadas (como se muestra en la siguiente Figura 1). Este tipo de células
presentan danos en la estructura del ADN, la cual es consecuencia de una gran
diversidad de factores genotoxicos y estrés oxidativo, lo que, en la division celular,
se heredan estos danos a las células hijas.

a) b)

c) 5 !

Figura 12 - Micronucleos y alteraciones nucleares en células de epitelio bucal (Tincion de Giemsa-Wright). Las flechas senalan: a) micronucleo; b)
binucleacion, ¢) puentes nucleoplasmicos; d) gemacion (100 X).

De acuerdo con la investigacion previa, se observa una gran area de investigacion
en el estudio de microntcleos, puesto que podria ser de gran utilidad para la pre-
vencion y tratamiento de enfermedades cronico-degenerativas.

Por cuestiones de logistica y administrativas del Hospital Civil Fray Antonio Alcalde,
no se logré completar el estudio, el cual tenia una duraciéon minima de tres meses,
asi que se sugiere continuar con la etapa faltante del ensayo clinico controlado para
dar respuesta a la hipoétesis planteada en esta investigacion.

83



REFERENCIAS

SINDROM E METABOLICO: Causas vy factores
de riesgo. (2022, 27 mayo). National Heart, Lung,
and Blood Institute. https: //www.nhlbi.nih.gov/

es/salud/sindrome-metabolico/causas

Sindrome metabolico: prevalencia de factores aso-
ciados a la dieta y al estilo de vida en una pobla-
ciéon de riesgo. (2006). Bioquimica y Patologia

Clinic, 71(3).

El estrés oxidativo en la fisiopatologia del sindrome
metabdlico. (2021). Medicina E Investigacién Uni-
versidad Auténoma Del Estado De México. https: //
medicinainvestigacion.uaemex.mx/article/
view/18561

84



G3 =+

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

Potencial antioxidante y biocida de chile chiltepin
(Capsicum annuum L. var. glabriusculum) a partir de com-
puestos ditoquimicos y metabolitos secundarios.

Asesor: M.C. Margarito Rodriguez Alvarez (Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noreste, S.C)
Estudiante: Karen Belisa Vera Vera (Facultad Ciencias de la Salud, 1.U. Colegio Mayor de Antioquia) y Saul

Alonso Mora Munguia (Instituto Tecnologico de Jiquilpan)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADOS

esde hace dos siglos, el incremento de la poblacién mundial ha sido de forma

desmedida. Se estima que entre 1800 y 2011 hubo un crecimiento de aproxima-
damente siete veces, todo esto ha repercutido en el desabasto alimenticio, lo cual,
sumado a la revolucion verde, gener6 un manejo invasivo de los campos de cultivo
y la aplicacion excesiva de agroquimicos, lo que provoca afecciones al suelo y agua,
asi como a los mismos consumidores. Debido a esto, diariamente se buscan nuevas
alternativas para aprovechar las propiedades de las plantas y aplicarlas en el mismo
sector agricola. Por otro lado, en el sector salud, se han venido considerando alter-
nativas que encaminen a la poblacién a tener una vida mas saludable, adaptando
nuevos alimentos que tengan propiedades medicinales a su dieta.

Las plantas han desarrollado diversos mecanismos de proteccion contra condiciones
de estrés biodtico y abiotico, evitando el dafio ocasionado por el ataque de insectos o
microorganismos patogenos. Para esto, sintetizan diferentes compuestos quimicos,
como los metabolitos secundarios (MS), que no cumplen funciones esenciales como
la fotosintesis, la respiracion, asimilacion de nutrientes, entre otras, de forma que
su ausencia no es un problema para la planta. Estos metabolitos secundarios estan
presentes en las interacciones ecologicas entre la planta y el ambiente (Moreno
Ramirez et al., 2019).

En la actualidad, se estima que existen alrededor de 1,200 compuestos secundarios
derivados de multiples especies vegetales (Sepulveda-Vazquez et al., 2018). Una
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de sus funciones principales es actuar en defensa contra depredadores y pato-
genos, ejerciendo diferentes efectos para impedir que sean atacadas o infestadas.
Ademas, acttian frente al estrés abiotico y atraen polinizadores para favorecer su
reproduccién (Hernandez-Alvarado et al., 2018). Las variaciones de las condiciones
ambientales y de las interacciones bioticas influyen en su totalidad en la sintesis
de los MS. Estas moléculas se caracterizan por sus diferentes usos: medicamentos,
insecticidas, herbicidas, perfumes o colorantes, cuyas aplicaciones farmacéuticas
se deben a su funcion como antioxidantes, analgésicos, antibacterianos, antivirales,
entre otros. Dado lo anterior, es importante estar en constante busqueda de espe-
cies vegetales con un gran potencial en la produccion de compuestos bioactivos que
tengan un aporte en las diferentes industrias, por lo que en la estancia de verano se
centro la investigacion en el chile chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum),
el cual ha sido actualmente reportado como importante recurso genético para la
biodiversidad vegetal por su composicion de metabolitos secundarios, siendo una
alternativa eco-amigable e importante en el sector agricola y de salud.

METODOLOGIA

El presente estudio se basa en una revisiéon bibliografica de articulos cientificos,
empleando bases de datos como Sciencedirect, Google Scholar y SciELO (Scientific
Electronic Library Online). Con el propoésito de encontrar la informacion adecuada
se utilizaron palabras clave: “Capsicum annuum var. glabriusculum”, “metabolitos
secundarios”, “biocida’, “fitoquimicos”, “bioactivos” y “antioxidante”. La seleccion
de articulos se realiz6 de acuerdo con el objetivo planteado: obtener informacion
general de la especie hasta abarcar informacion especifica de la subespecie. Se
verifica que las publicaciones revisadas no sobrepasen los siete afios de haber sido

publicadas. Las publicaciones se seleccionaron segn su relevancia y actualidad.
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CONCLUSIONES

Dada la presencia de diferentes metabolitos secundarios, como fenoles, flavonoides,
acido ascorbico, capsaicina, carotenoides, entre otros, el fruto adquiere el potencial
para ser usado en la obtencion de compuestos bioactivos y fitoquimicos, con una
posible alternativa de utilizar los extractos en el sector salud y agricola como anti-
microbianos y antifangicos, donde se ha demostrado gran potencial en la inhibicion
de las bacterias: Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium y
Staphylococcus aureus, de igual forma en hongos: Alternaria alternata, Cochliobolus
spp, Fusarium andiyazi y Fusarium oxysporum. También se ha demostrado un fuerte
potencial para inhibir la presencia de larvas como la Spodoptera exigua. Ademas, los
parametros antioxidantes anteriormente evaluados, por medio de extractos acuosos
e hidroalcoholicos, mostraron que el chile chiltepin presenta propiedades antioxi-
dantes importantes, debido a que los compuestos fenolicos totales tienen una gran
actividad contra los radicales libres.

De igual forma, se pudo apreciar la comparativa entre cultivos silvestres de chil-
tepin y cultivos domesticados, donde se demostro que los contenidos de los frutos
silvestres son altos, pero la de los frutos domesticados y cultivados en condiciones
controladas mostraron un incremento, siendo importantes estos aportes para
futuras investigaciones.

Durante la estancia de verano se logré adquirir conocimientos teoricos de la especie
Capsicum annuum L. var. glabriusculum, sus metabolitos secundarios y compuestos
fitoquimicos con actividad antioxidante y biocida, donde evidenciamos por medio
de la informacion documentada que el chiltepin es una variedad genéticamente
interesante y trascendental para el sector agricola y de salud.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADOS ESPERADOS

Analizar la infraestructura de los puertos maritimos especializados en carga con-
tenerizada (datos previos). Comparar la tecnologia que ofrecen los puertos, asi
como la cantidad de carga que manejan y el tipo de esta. Encontrar alternativas para
mejorar la capacidad portuaria en Manzanillo, basandose en puertos especializados
y en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (Gobierno de México, 2022).

Andlisis de los tres mejores puertos especializados en carga contenerizada, infraes-
tructura y tecnologia (Rashid [Emiratos Arabes Unidos], Qingdao [China], Shanghai
[China]) haciendo el comparativo de cada uno, aplicando las estrategias en el Puerto
de Manzanillo, Colima y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas
México, 2022).

Como resultado final, se espera resolver algunas problematicas del Puerto de
Manzanillo:

e Saturacion: lo cual hace que este pierda competitividad frente a otros puertos
y eleva los costos

* Control de mercancias: aumentar la unificacion y automatizacion de las
cadenas de suministro con innovaciones tecnologicas.

* Infraestructura deficiente: desarrollar terminales especializadas para la recep-
cion y maniobras de carga, e incorporar tecnologias que reduzcan el consumo
de energia en la infraestructura de puerto.
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METODOLOGIA

Al desarrollar la investigacion se analizaron ciertos datos dentro: la cantidad de
carga que maneja cada puerto, los espacios de infraestructura y el aprovechamiento
de estos, asi como aquellas estrategias que implementaron los puertos para llegar
hasta donde se encuentran actualmente. Los principales resultados obtenidos per-
mitieron ver que cada uno de los puertos estudiados presentan caracteristicas
similares, principalmente en la carga contenerizada, en el tipo de contenedores
que manejan y la ubicacion estratégica de cada uno de ellos; sin embargo, también
mostraron diferencias muy marcadas, debido a que cada puerto se especializa en un
tema distinto. El puerto de Rashid se consideroé por el tema de carga contenerizada,
mientras que el puerto de Qingdao por tecnologia e innovacion, pues es considerado
un ejemplo mundial de automatizacion, por tltimo, el puerto de Shanghai, por ser
un ejemplo para el buen funcionamiento de la infraestructura y las redes logisticas
portuarias, independientemente de la demanda, ya que actualmente es el puerto
numero uno a nivel mundial, por la gran cantidad de TEU movilizados. Una vez
obtenida la informacion de cada puerto, se procedio a establecer un analisis FODA
para cada uno de ellos, incluido el puerto de Manzanillo, lo cual permitia observar
un panorama completo de la situacion portuaria de cada variable.
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CONCLUSIONES

Como conclusion, a lo largo del proyecto se ha observado que el puerto de Manza-
nillo tiene areas de mejora significativas. El enfoque se centr6 en un analisis deta-
llado de las deficiencias del puerto, comparandolas con las estrategias implemen-
tadas por otros puertos que enfrentan desafios similares y han logrado resultados
eficientes. Es evidente que se pueden implementar mejoras para ahorrar tiempo y
costos, lo que haria al puerto mas competitivo y destacado no solo a nivel nacional,
sino también internacional. La expansion de rutas y conexiones con otros paises es
factible mediante la aplicacion de la tecnologia e infraestructura adecuadas.
Algunos de los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Estrategias tecnologicas

1. Llevar a cabo un proceso de automatizacion portuaria mediante la moderniza-
cion del puerto, adoptando estrategias aplicadas por puertos especializados
como Qingdao

2. Implementacién de maquinaria especial como camiones no tripulados que
transporten la carga de contenedores, evitando accidentes y minimizando
tiempos

3. Implementacion de software avanzados para calcular los tiempos y apartados
de los TEU

4. Gestionar una terminal de contenedores automatizada que emplee energia de
hidrégeno y tecnologia 5G como la que utiliza el puerto de Shanghai

Estrategias de Infraestructura

1. Mejorar el nivel de coordinacion entre autoridades portuarias y empresas
nacionales e internacionales involucradas en los procesos de transporte de
mercancias al interior del territorio y al exterior del pais

2. Seccionar los espacios y expandir los espacios establecidos a mercancias espe-
ciales, como el espacio enfocado a la conexion para contenedores

3. Buscar apoyo a empresas logisticas que ofrezcan el servicio multimodal dentro
del puerto de Manzanillo para lograr una transportacion rapida, segura y
sencilla.

4. Crear un espacio artificial, expandirlo y colocar més infraestructura para poder
lograr atender a dos cruceros a la vez
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY RESULTADO ESPERADO

e expone el trabajo realizado en la linea de investigacion Mujeres y cambio
S social, en la cual se da seguimiento a los casos de igualdad y violencia de género
en el estado de Baja California y las condiciones que afrontan las mujeres. En
Baja California destacan las siguientes problematicas que enfrentan las comuni-
dades: el servicio del agua, limitacion de tecnologias y el impacto del COVID-19
en la educacion. Estas abarcan todo el Estado, principalmente los municipios
del centro y sur.

METODOLOGIA

Bajo una metodologia mixta se hace un analisis de documentos; también en dife-
rentes municipios del Estado se realizaron encuestas, dando nimeros especificos.
Con base en eso se reflexiona y se redactaron documentos acerca de lo visto en
todas estas comunidades. Se realizaron 220 encuestas en las ciudades de Ensenada
y Tecate sobre la violencia de género y 181 en las comunidades de San Quintin y
Valle de Guadalupe.

Se presentan graficas sacadas de diferentes encuestas. Las siguientes preguntas
nos parecieron de gran interés por las respuestas que dieron:
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Forjando el Futuro del Conocimiento. Investigaciones Destacadas del Programa Delfin 2022

EN EL ULTIMO ARO, ¢CONSIDERA QUE EL ESTADO
SE HA VUELTO MAS SEGURO PARA LAS MUJERES?
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Figura 13 - M. Avila, K. R. (2022). Encuesta sobre la percepcion de la desigualdad y la violencia de genero en B.C
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Figura 14 - M. Avila, K. R. (2022). Encuesta sobre percepcion del agua en Baja California 2022.
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Figura 15 - M. Avila, K. R. (2022). Educacion en tiempos de COVID-19.
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CONCLUSIONES

Los municipios mas afectados son los del centro y sur del estado, respecto a la poca
atencion que brinda el gobierno sobre estas poblaciones. Aumentando las limitantes
a una vida plena, nos dimos cuenta sobre la gran desigualdad y desinformacion que
existe entre los pobladores. Nuestro aporte a la ODS de igualdad de género fue el
trabajo de campo, registro de datos y analisis de documentos.
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CONCLUSION GENERAL DEL COMPENDIO

Las investigaciones realizadas en los tltimos afios han demostrado una gran capa-
cidad de innovacién y avance en diferentes campos, desde la tecnologia hasta
humanidades. Estas permiten un mayor entendimiento de los problemas y desa-
fios que enfrentan los paises y que proponen soluciones efectivas a los mismos
mediante la I+D.

Ademas, la colaboracién entre universidades, empresas e instituciones guberna-
mentales son clave para el éxito de muchos de estos proyectos de investigacion,
como lo es el Programa Delfin. La inversion en investigacion y desarrollo también
son un factor importante que permiten la obtencion de recursos y tecnologias de
vanguardia para llevarse a cabo.

En general, los resultados obtenidos en el Programa Delfin son prometedores y
sugieren un futuro brillante para la investigacion y el desarrollo. Sin embargo, es
importante seguir invirtiendo y apoyando la investigacion en México y en los paises
que participan en el programa para garantizar un desarrollo sostenible y una mejora
continua en la calidad de vida de la poblacion, y lograr un futuro autosustentable.

Actualmente, muchas de las investigaciones que se presentaron en esta edicion
del Programa Delfin siguen en desarrollo, por lo que debemos entender que la
investigacion y el desarrollo no es un trabajo de un verano de siete semanas, sino
que puede durar anos, dependiendo de la complejidad, asi que un nimero mayor
de participantes y profesionistas a la investigacion aceleraria el proceso de estos
y, de esta manera, México y otros paises podran tener un desarrollo para el cre-
cimiento econdmico y lograr las diferentes metas establecidas de la agenda 2030
del grupo G20.
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